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TIVISTELMA

Kesdkuussa 2003 tarkastettiin rataosuudella Joensuu—Uimaharju kaikki 42 radan ja tien
tasoristeystd. Etdisyysmittarilla mitattiin ndkemadt tieltd radalle tien molemmista ldhesty-
missuunnista. Tasoristeysten ldhialueen tien ja odotustasanteiden pituuskaltevuudet mitat-
tiin autoon kiinnitetylld kallistuskulmamittarilla. Tasoristeykset valokuvattiin vasemmalle
ja oikealle radalle pédin ja tasoristeystd kohti useammalta etdisyydeltd seké radalta suoraan
kohti tasoristeystd molemmista ldhestymissuunnista. Varoituslaitteiden ja liikennemerk-
kien olemassaolo seki erdité tasoristeyksen teknisid ominaisuuksia kirjattiin muistiin.

Tehtyjen mittausten ja havaintojen perusteella laadittiin kullekin tasoristeykselle toimen-
pidesuositukset. Toimenpiteet luokiteltiin toteuttamisajankohdan perusteella kahteen vai-
heeseen. Ensimmaiseen vaiheeseen suositeltiin halpoja ja nopeasti toteutettavia toimenpi-
teitd, mm. ndkemadraivauksia ja ajoneuvoryhmien ylitysrajoituksia. Jo ensimmaéisen vai-
heen tavoitteena oli, ettd kaikki jiljelle jdéneet tasoristeykset olisivat toimenpiteiden jal-
keen turvallisesti ylitettdvissd. Toisen vaiheen suosituksissa oli kalliimpia toimenpiteita,
kuten varoituslaitteiden ja korvaavien teiden rakentamisia. Kolmas vaihe sisiltdé tasoris-
teyksen lopullisesti poistavia toimenpiteitd kuten eritasoristeysten rakentamisia. Kolman-
nen vaiheen toteutuessa Joensuu—Uimaharju-rataosuudelle jad 23 tasoristeystd, joista
kymmenesséa on puomit ja yhdessé tasoristeysvalo.
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ABSTRACT

All 42 railway level crossings on the railway line between Joensuu and Uimaharju were
inspected in June 2003. The sight distances from the road to the track at various positions
were measured with a tacheometer. Gradients of the road in the vicinity of the level cross-
ing were also measured. Photographs were taken from the road at distances of 8§ m, 25 m
and 50 m from the track facing the railway level crossing and in the direction of the track.
Photographs were also taken from the track at distances 30 m and 100 m facing the rail-
way level crossing. The type of warning device, traffic signs and technical characteristics
of the railway level crossings were documented.

Countermeasures to improve traffic safety at each railway level crossing were recom-
mended on the basis of measurements and observations. The countermeasures were as-
signed to two phases according to the urgency and possible schedule of installation. The
first phase included measures that are imperative for safety or cheap and quick to install,
e.g. clearing of vegetation restricting sight distances and restrictions of vehicle types al-
lowed to use the crossing. The aim of the first phase was to make sure that after imple-
mentation of the recommended measures, crossing safely would be possible at all level
crossings on the track. Second phase measures were more expensive, such as erecting
half-barriers and building compensatory road connections. The third phase consisted of
measures eliminating selected railway level crossings, such as building grade separated
crossings. After installation of the third phase measures there will be 23 level crossings
left on the line between Joensuu and Uimaharju, ten of which will be equipped with half-
barriers and one with a warning device for minor roads.



ALKUSANAT

Ratahallintokeskus tilasi VTT:Itd toukokuussa 2003 selvityksen tasoristeysten
turvallisuudesta rataosilla Pieksiméki—Joensuu, Niirala—Sidkadniemi, Joensuu—
Uimaharju, Pori-Méntyluoto—Tahkoluoto, Pori—Ruosniemi, Seindjoki—Kaskinen
ja Seindjoki—Oulu. Tdma raportti siséltdd rataosuuden Joensuu—Uimaharju tasoris-
teysten tarkastukset ja nithin perustuvat turvallisuuden parantamistoimenpide-
ehdotukset. Tulokset raportoitiin tasoristeyskohtaisesti samassa muodossa kuin
vuosina 2000-2003 valmistuneet tarkastusraportit. Tdmédn raportin liséksi rata-
osuuden tiedoilla tdydennettiin tietokonesovellusta, jolla voidaan katsella eri rata-
osien tasoristeyksistd otettuja valokuvia ja muita tietoja.

Tutkimusta on ohjannut tydryhmad, johon kuuluivat Ratahallintokeskuksesta Kari
Alppivuori, Markku Nummelin, Pentti Haapala ja Anne Ahtiainen. VTT:Itd oh-
jaustyoryhmisséa olivat Tapio Ahonen, Jouni Hytonen, Veli-Pekka Kallberg ja
Antti Seise.

RHK:n henkilokunta on monin tavoin edistdnyt tutkimuksen tekemistd. Tasoris-
teysalueiden kunnossapidosta vastaava urakoitsija Mika Nuutinen on ollut paikal-
la tarkastustyotd tehtdessd ja osallistunut mm. nékemien pituuksien médrittimi-
seen.

Tutkimusraportin on kirjoittanut Jouni Hytonen. Tarkastustyon ovat tehneet maas-
tossa Tapio Ahonen, Jouni Hytonen ja Antti Seise. Mikko Kallio ja Antti Seise
ovat tehneet kaikki tarkastusty0ssa ja raportoinnissa kdytetyt tietokonesovellukset.

Tama verkkoversio on lyhennetty samannimisesti ja -numeroisesta
tutkimusraportista poistamalla siitd paljon tilaa vievat karttaliite
(Liite A: Rataosan tasoristeykset) ja valokuvaliite (Liite E: Tasoris-
teysten kuvaukset rataosalla).
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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Joensuu—Uimaharju-rataosuus (kuva 1) on sidhkdistdméton ja yksiraiteinen. Rataosuu-
della on sekd henkilo- ettd tavaraliikennettd. Rataosan nopeusrajoitus on 120 km/h.
Joensuun ja Uimaharjun vililld on yhteensi 42 tasoristeystéd, joista yhdeksén on varus-

tettu varoituslaitteilla.

Vidrinkadsitysten vélttimiseksi kaikissa tasoristeyksissd eteldlld tarkoitetaan Joensuun
suuntaa ja pohjoisella Uimaharjun suuntaa ja néin ollen tie on radan lansi- ja itdpuolella
huolimatta siitd, ettd rata ei jokaisessa tasoristeyksessa olekaan eteld-pohjoissuuntainen.
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Kuva 1. Tutkimuksen rataosuus (numerot viittaavat liitteen A karttoihin).

Ratahallintokeskus haluaa selvittdd Joensuu—Uimaharju-rataosuuden tasoristeysten tur-
vallisuustason ja tasoristeyslaitteiden kunnon. Tasoristeyksille laaditaan toimenpidesuo-
situkset, joiden toteutuksella tasoristeysten turvallisuustaso voidaan nostaa nykyisti

paremmaksi.



1.2 Maaritelmia

Ajoneuvoyhdistelmdlld tarkoitetaan jiljempénd 25,25 m pitkdd kuorma-auton ja varsi-
naisen perdvaunun yhdistelmaa.

Aukean tilan ulottumalla tarkoitetaan radan vierelld olevaa aluetta (2,5 m radan keski-
linjasta), jonka sisdlld ei saa olla kiinteitd rakenteita tai laitteita.

Ratateknillisten mdidrdysten ja ohjeiden (RAMO) luku 9, Tasoristeykset, siséltda tasoris-
teyksid koskevia méardyksié ja ohjeita. Jiljempani kdytetddn lyhennettda RAMO.

RAMOn ndkemdohjeiden mukaan kahdeksan metrin padstd ldhimmaésti kiskosta katsot-
taessa ndkeméalueen on oltava vapaa nidkeméesteistd radan pylviitd lukuun ottamatta.
Nékemaialueen pituus on metreind kuusi kertaa junan nopeus yksiraiteisella radalla.
Kaksi- tai useampiraiteisella radalla ndkemén pituuteen lisdtdén darimmaéisten raiteiden
keskiviivojen vilisen etdisyyden (tien keskilinjaa pitkin mitattuna) ja junan nopeuden
tulo kerrottuna 0,3:1la. Kevyen liikenteen vdylien nikemivaatimus on Liikenne- ja vies-
tintdministerion ohjeen mukaan kolme kertaa junan nopeus.

1.3 Tavoitteet

Tavoitteena oli:

1. Selvittdd kunkin tasoristeyksen nikemien pituudet tieltd radalle ja tien pituuskalte-
vuus radan vilittoméssa 1dheisyydessa,

2. Laskea kolmelle erilaiselle ajoneuvotyypille (henkildauto, kuorma-auto ja ajoneu-
voyhdistelmd) ylitysajat kaikissa ajokelpoisissa vartioimattomissa tasoristeyksissé
sekd verrata ajoneuvojen tasoristeysten ylitysaikoja junien ajoaikoihin ndkemaén ra-
jalta tasoristeykseen,

3. Esittdd kunkin tasoristeyksen nikemé- ja tieolosuhteet kuvina seké laatia taulukko
tasoristeysten laitteista ja niiden kunnosta,

4. Laatia konkreettiset suositukset jokaisen tasoristeyksen turvallisuuden parantami-
seksi.
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2 Aineisto ja menetelmat

2.1 Tasoristeysten tarkastus

Kaikki Joensuun ja Uimaharjun viliset 42 tasoristeystd kéytiin tarkastamassa paikan
pailld. Tasoristeysten lukuméérd ja sijainti varmistettiin matkustamalla rataosa junan
viimeisessd vaunussa. Tarkastustyon jdlkeen oli Sorsa Il:n tasoristeykseen asennettu
kansi. Piitulainen II:n tasoristeys on tasoristeysrekisterissd merkitty kaytostd poistetuksi,
vaikka siind on kansi. Ndméi kaksi tasoristeystd kédytiin tarkastamassa erikseen
7.11.2003. Liitteessd A on karttakuvat tasoristeyksista.

Tarkastustyon yhteydessd selvitettiin pisimmdt mahdolliset ndkemien pituudet tieltd
radalle, varoituslaitteiden tyyppi, tasoristeyksen litkennemerkit ja niiden kunto, tien
geometriaa sekd lukuisten ratateknisten laitteiden kunto ja sijainti. Lopuksi risteykset
valokuvattiin. Tarkempi kuvaus tarkastustyon sisdllostd on liitteessd B.

2.2 Ylitysaikojen maaritys

Kaikille tasoristeyksille, joissa ei ollut varoituslaitteita ja jotka olivat autolla ajettavassa
kunnossa, madritettiin radan ylitykseen tarvittava aika. Se mairitettiin erikseen henkild-
autolle, kuorma-autolle ja ajoneuvoyhdistelmaélle. Ylitysaikaa mééritettdessd auton ole-
tettiin ldhtevin liikkeelle tasoristeystd ylittiméaén 8 metrin etdisyydeltd 1dhimmasta kis-
kosta (kuljettajan kohdalta mitattuna). Ylitys katsottiin pééttyneeksi, kun ajoneuvon
peréd oli radan ylityksen jilkeen aukean tilan ulottuman ulkopuolella, eli yleensd 1,7
metrin padssd ldhimmastd kiskosta. Ylitysaikojen mééritys perustuu suureen joukkoon
ajosimulaattorilla tehtyjd ylitysajan méérityksid tien pituusprofiililtaan erilaisissa taso-
risteyksissa.

Kéytanndssd eri ajoneuvotyyppien ylitysajat mééritettiin liitteen C taulukoista suurim-
man ylityksen aikaisen nopeuden ja tien pituusprofiilin perusteella. Suurin ylityksenai-
kainen nopeus on arvioitu maastokdynnin aikana ja tien pituusprofiilia kuvaa tieltd 30
m:n padstd mitatun korkeuden ja tasoristeyksen korkeuden erotus. Liitteessd C on my0s
kuvattu tarkemmin taulukoiden perustana olleet ajosimulaattoriajot.

Ylitysaikaa verrattiin junan ajoaikaan sen suurimmalla sallitulla nopeudella mitatulla
nidkemadmatkalla. Jotta tasoristeys olisi turvallinen, ylitysajan tulisi olla pienempi kuin
junan ajoajan nikemdalueen rajalta tasoristeykseen.
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2.3 Suositusten laadintaperusteet

Suositusten 1dhtokohtana olivat etenkin arvioidut autojen tasoristeysten ylitysajat ja ju-
nien ajoajat tasoristeykseen saavutettavan ndkemén puitteissa. Suosituksia laadittaessa
on toimenpiteet jaettu kolmeen kiireellisyysvaiheeseen: heti, kohta ja myohemmin.

Heti-vaiheessa on suosituksia, jotka on mahdollista toteuttaa vélittdmasti, kuten kasvil-
lisuuden raivaus ndkemaialueelta, ajoneuvokohtaiset ylitysrajoitukset ja junan nopeusra-
joitukset. Heti-vaiheen tavoitteena on, ettd mikali suositustoimenpiteet toteutetaan, var-
tioimattoman tasoristeyksen ylitysaika autolla on lyhyempi kuin junan ajoaika tasoris-
teykseen. Heti-vaiheen toimenpiteisiin on ajateltu ryhdyttivéin mahdollisimman pikai-
sesti, mutta toimenpiteiden loppuun saattaminen saattaa kestda 2—3 vuotta.

Kohta-vaihe siséltdd toimenpiteitd, joita ei voida aina vélittomasti toteuttaa, kuten puo-
lipuomilaitoksen asentaminen ja korvaavan tien rakentaminen. Kohta-vaiheen toimenpi-
teet on ajateltu toteutettavan noin viiden vuoden kuluessa.

Myodhemmin-vaihe sisdltdd tasoristeyksid kokonaan poistavia eritasoratkaisuja.
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3 Tasoristeysten nykytila

3.1 Nakemat

Tdysin RAMOn ndkemidohjeet tdyttdvid tasoristeyksid Joensuu—Uimaharju-
rataosuudella ei ole yhtidkdan. Kun kasvillisuuden raivaus rata-alueella toteutetaan, saa-
vutetaan ohjeiden mukaiset nikemit kahdeksassa tasoristeyksessd. Nikemaét jadvat kas-
villisuuden raivauksenkin jélkeen joiltakin osin RAMOn ohjeita lyhyemmiksi 34 taso-
risteyksessd, joista seitsemdn on varustettu varoituslaitteilla. Liitteen D kohdassa ndke-
madt on kaikkien tasoristeysten mitatut nikemait ja arviot kasvillisuuden raivauksen vai-
kutuksista kaikissa neljissé katselusuunnassa. Nidkemid vield kasvillisuuden raivauksen
jédlkeen rajoittaa péddasiassa radan kaarteisuus ja paikoin rataa korkeampi maasto radan
vierelld seka joissakin tapauksissa laitekopit.

3.2 Odotustasanteet

Joensuu—Uimaharju-rataosuuden 42 tasoristeyksestd 12:ssa odotustasanteet olivat kun-
nossa, kuusi tulisi heti kunnostaa, yhdeksén ei ole helposti kunnostettavissa maastollis-
ten olosuhteiden vuoksi ja 15:ssa kunnostusta ei kannata tehdd mydhempien toimenpi-
teiden tai tasoristeyksen olemattoman kayttomadrén vuoksi. Odotustasanteiltaan huono-
kuntoisista tasoristeyksistd kuusi on muutenkin esitetty heti poistettavaksi.

3.3 Teiden ominaisuudet

Joensuu—Uimaharju-rataosuuden 42:n ajoneuvoliikenteelle tarkoitetun tasoristeyksen
tieluokat ja teiden nopeusrajoitukset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Ajoneuvoliikenteen tasoristeysten tieluokat ja nopeusrajoitukset
Joensuu—Uimaharju-rataosuudella.

Tien nopeusrajoitus

Tieluokka 30 40 50 60 80 Yhteensa

Yleinen tie tai katu 1 1
Liikenteellisesti merkittava yksityistie

Vahaliikenteinen yksityistie 1 1 1 22 25
Metsatie 1

Viljelystie

Yhteensa 1 2 2 1 36 42
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Lehmonharjun tasoristeyksessd tie oli kapeampi kuin 6,5 metrid ja lisdksi tiessd oli
jyrkka kaarre, miké saattaa aiheuttaa tdparid kohtaustilanteita ajoneuvoliikenteelle. Liit-
teen D kohdassa tieominaisuudet on esitetty tasoristeyskohtaisesti ristedvien teiden
ominaisuuksia.

3.4 \Varoituslaitteet ja liikennemerkit
Taulukossa 2 on esitetty tieluokittain varoituslaitteiden ja litkennemerkkien lukumaérét.

Taulukko 2. Varoituslaitteet ja liikennemerkit Joensuu—Uimaharju-rataosuudella.

Tasoristeysten lukumaara Joensuu-Uimaharju-rataosuudella

le:i::z:jitet Yksityiset tiet Yhteensa
Varoituslaitteet
Puomilaitteet
Valo- ja danivaroituslaitteet
Tasoristeysvalo 0
Liikennemerkit
Tasoristeysmerkit 5 31 36
Stop-merkit 0 12 12
Tasoristeys ilman puomeja 1 11 12
Tasoristeys, jossa on puomit 4 2 6
Tasoristeyksen lahestymismerkit 5 5 10
Tasoristeyksia yhteensa 5 37 42

Yhté lukuun ottamatta kaikissa Joensuu—Uimaharju-rataosuuden yleisten teiden ja katu-
jen tasoristeyksissd oli varoituslaite. Rataosan 42 tasoristeyksestd 33 oli ilman varoitus-
laitetta.

Tasoristeyksiin liittyvistd liikennemerkeisté erityisesti eteldn puoleiset merkit ovat usein
vaaralliseksi luokiteltuja eli huonokuntoisia ja auringon siten polttamia, ettd heijastus-
pintaa ei enéé ole.

Liitteen D kohdassa varoituslaitteet on esitetty varoituslaitteet ja litkennemerkit tasoris-
teyskohtaisesti.
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3.5 Rakenteet

Tasoristeysten kansirakenteiden pédasiallinen rakennusmateriaali Joensuu—Uimaharju-
rataosuudella oli kestopuu. Yhdesséd tasoristeyksessd oli kumikansi. Neljdstd tasoris-
teyksestd puuttui kansi. Kansirakenteiden kunto arvioitiin silmidmadriisesti asteikolla
hyvi, tyydyttiava, vilttdva ja vaarallinen. Arvostelussa on kiytetty ankaraa linjaa, joten
monessa tapauksessa on saatettu antaa astetta todellista huonompi arvosana. Vaaralli-
nen-arvosanan antaminen on edellyttdnyt irtonaisia lankkuja tai lankutuksen oloa kohol-
la tien pinnasta siten, ettd liikkenne voi tyontdd lankutuksen pois paikaltaan. Kansi oli
vaarallisessa kunnossa kahdessa tasoristeyksessd, joista toinen oli yleisen tien tasoris-
teys (Ristisaari).

Laippaurakumin tehtdvéna on estéd tieliikenteen mukana kulkeutuvia kivid tms. jaddmais-
td laippauriin. Laippaurakumit oli asennettu 36 tasoristeykseen.

Tasoristeysten kannen reunan ldheltéd tarkistettiin, esiintyiko alle viiden metrin pééssa
vaihteiden jatkoksia tai eristysjatkoksia. Junan pydrissd saattaa kulkeutua tasoristeyk-
sestd likaa jatkosten toimintaa hdiritseméén, jos jatkokset ovat liian ldhelld. Eristysjat-
kos oli liian 14hella tasoristeyksen kantta yhdessa tasoristeyksessa.

Tasoristeysten rakenteita on listattu liitteen D kohtaan sekalaista.

3.6 Tasoristeysten suppea kuvaus

Liitteessd E on jokainen tutkittu tasoristeys esitelty kuudella valokuvalla. Viivakuvina
on esitetty tien muoto ja sijainti rataan ndhden seki pituuskaltevuuskuvaaja tdydennet-
tynd RAMO:n méérittelemilld tieluokkakohtaisilla rajoilla. Tekstimuotoisesti on esitetty
tien ja radan keskeisid numeerisia tietoja. Lisdksi on esitetty ndkemien pituudet kaikista
neljdstd suunnasta tdydennettynd kasvillisuuden raivauksen vaikutusarvioilla.

Tasoristeyksistd otettuja valokuvia varten on tehty erillinen mikrotietokoneessa kéytet-
tdvd katseluohjelma. Tarkasteltava tasoristeys valitaan ohjelmassa rataosan nimen ja
tasoristeyksen nimen tai ratakilometrien perusteella. Painikkeiden alla on 10-14 eri
suunnista otettua valokuvaa ja tarpeen vaatiessa 1-2 selventdvii lisdkuvaa. Liséksi taso-
risteyskohtainen tieto sisdltdd samat viivakuvat kuin liite E.
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3.7 Onnettomuudet Joensuu-Uimaharju-rataosuuden
tasoristeyksissa vuosina 1998-2002

Joensuu—Uimaharju-rataosuudella tapahtui vuosina 1998-2002 yhteensd 10 tasoristeys-
onnettomuutta. Onnettomuuksista kahdeksan oli tiekulkuneuvojen tormadmisid puoli-
puomeihin. Vuosilta 2001-2002 ei ollut kéytettdvissa taydellisii tietoja onnettomuuksis-
ta. Taulukossa 3 on onnettomuuksien tapahtumavuodet ja lyhyet kuvaukset VR:n onnet-
tomuus- ja vaaratilannerekisterin mukaan.

Taulukko 3. Joensuu—Uimaharju-rataosuudella vuosina 1998—2002 tapahtuneet tasoris-
teysonnettomuudet.

Nimi Risteys no Vuosi Kuvaus

Jukolan katu 712 0627 0687 1998 Puolipuomin alasajo

Jukolan katu 712 0627 0687 1998 Puolipuomin alasajo

Jukolan katu 712 0627 0687 2000 Puolipuomin alasajo

Salo 712 0631 0071 1998 Puolipuomin alasajo

Kylméaoja 712 0632 0777 2000 Puolipuomin alasajo

Ristisaari 712 0634 0042 1999 Puolipuomin alasajo

Kuormausalue 712 0640 0571 2000 Puolipuomin alasajo

Paukkajan 712 0668 0655 1999 Henkildauto veturin kylkeen

saha

Kylléla 712 0669 0943 2000 Henkil6auto jai veturin alle. Ei henkilévahin-
koja

7?7 2000 Puolipuomin alasajo
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4 Suositukset tasoristeysten
turvaamistoimenpiteiksi
Tasoristeyskohtaiset toimenpidesuositukset toteutusaikatauluineen (heti, kohta ja myo-
hemmin) on esitetty liitteessd F. Kaikkiaan annettiin 106 toimenpidesuositusta, joista on

yhteenveto taulukossa 4.

Taulukko 4. Toimenpidesuosituksia Joensuu—Uimaharju-rataosuudelle.’

Suositus Joensuu-Uimaharju-rataosuus

Heti Kohta Myéhemmin
Kasvillisuuden raivaus 38
Odotustasanteiden kunnostus 6 0

Vihellysmerkkien asennus

Kuorma- ja linja-autojen seka ajoneuvoyhdistelmien
ajokielto

Ajoneuvoyhdistelmien ajokielto 13
Junan pistemainen nopeusrajoitus

Lukollisen puomin asennus, ylitys vain luvalla
Puolipuomilaitteen asennus

Tasoristeyksen poistaminen 6
Tasoristeyksen poistaminen ja korvaava tie 0

Tasoristeyksen korvaaminen eritasoristeyksella

o O O N W

Tasoristeyksen siirtaminen
Portaalien asennus
Liikennepeilin asennus
Hidastuskarsinoiden asennus
Risteysmerkkien asennus
Kannen vaihtaminen
Tasoristeysvalon asennus
Hiekkaa saataville

Penkereen poistaminen

N O 00 O N O O N =~

Muita sekalaisia suosituksia

o]
©

15

Ei tarvetta toimenpiteisiin 0

Yhteensa

!Taulukkoon merkityt nollat ilmaisevat sitd, ettd toimenpidettd voidaan ko. toteutusaikataulussa joskus suositella. Tyhjét kohdat
ilmentévat sité, ettei toimenpidettd ko. toteutusaikataulussa kaytdnnossd koskaan suositella.

Yksittdisistd toimenpiteistd useimmin suositeltiin ndkemien raivausta ja ajoneuvoyhdis-
telmien ajokieltoja. Toimenpidesuosituksista 89 ehdotetaan toteutettavaksi heti, 15 koh-
ta ja kaksi my6hemmin.
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Huonokuntoiset, vaaralliseksi luokitellut tasoristeyksiin liittyvét litkennemerkit (merk-
kien kunto selvidd liitteestd D) suositellaan vaihdettavaksi uusiin. Liikennemerkkien
vaihtaminen ei sisdlly oheiseen toimenpideluetteloon.

Kasvillisuuden raivausta suositeltiin heti-vaiheeseen riippumatta siitd oliko tasoristeyk-
sessd varoituslaitetta vai ei. Raivausta ei aina suositeltu, jos ndkemien lisdys olisi merki-
tykseton raivaamalla tai jos ndkemii ei saataisi parannettua raivaamistoimenpitein.

Odotustasanteiden kunnostusta suositeltiin heti-vaiheeseen mikédli RAMOn ohjeet eivit
tidyttyneet, tie oli sorapintainen, tdytt0 on mahdollista tehdd ja tie ei ollut viljelys- tai
metsitie.

Ajoneuvoyhdistelmien ajokielto koskee ainoastaan yli 15 m pitkid ajoneuvoyhdistelmid.
Kuorma- ja linja-autojen sekd ajoneuvoyhdistelmien ajokielto ei koske traktoria ja sii-
hen kytkettyé perdvaunua.

Kohta-vaiheeseen valittiin suosituksiksi toimenpiteitd, joita ei voida tehdd valittomaésti
ja ovat yleensé kalliimpia kuin heti-vaiheen suositukset.

Suositusten vaikutukset tasoristeysten varoituslaitteisiin ja lukuméérdin on esitetty tau-
lukossa 5. Niistd ndkyy my0s tasoristeysten lukumidird suositusten toteutumisen jilkeen.

Taulukko 5. Joensuu—Uimaharju-rataosuuden tasoristeysten varoituslaitteet ja luku-
mddrd suositusten eri vaiheissa.

Heti- Kohta- Myoéhemmin-

Varoituslaite Nyt vaiheen vaiheen vaiheen

jalkeen jalkeen jalkeen
Puomit 9 9 12 10
Valo- ja danivaroituslaitteet 0 0 0 0
Tasoristeysvalo 0 0 1 1
Ei varoituslaitetta 33 27 12 12
Tasoristeyksia yhteensa 42 36 25 23
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5 Yhteenveto ja paatelmat

Joensuu—Uimaharju-rataosuus on 50 kilometrin pituinen ja silld on 42 tasoristeysti, jois-
ta yhdeksin on varustettu varoituslaittein. Tasoristeysten lukumééri ja sijainti varmis-
tettiin matkustamalla rataosa junan viimeisessd vaunussa. Tarkastustyon jdlkeen oli Sor-
sa II:n tasoristeykseen asennettu kansi. Piitulainen II:n tasoristeys on tasoristeysrekiste-
rissd merkitty kdytosta poistetuksi, vaikka siind on kansi. Nama kaksi tasoristeystd kiy-
tiin tarkastamassa erikseen 7.11.2003.

5.1 Nakemat

Turvallisen ylityksen takaamiseksi RAMO:n ndkemivaatimukset on mitoitettu pitkiksi.
Vaaditun ndkemén puitteissa suurinta sallittua nopeutta ajavalla junalla kestdd 21,6 s
ajaa tasoristeykseen. Kevyen liikenteen véylilld ja laituripoluilla aika on 10,8 s. Tasoris-
teyksessd, jossa tie laskeutuu molemmin puolin rataa radalta alaspéin 1,5 %:n kaltevuu-
della 25 m:n matkalla, ajoneuvoyhdistelmén ylitys paikaltaan liikkeelle ldhtien kestda
alle 12 s. Todellisuudessa yhdistelmin ylitysaika voisi olla titd lyhyempi, jos kuljettaja
el kokonaan pysdytd ajoneuvoaan ja tekee lopullisen tasoristeyksen ylityspdédtoksen 1a-
hempéna kuin 8 m padssd 1ahimmasti kiskosta. Nykyistd nikemévaatimusta ei kuiten-
kaan ole syyté lyhentid, koska tarvitaan varmuusvaraa ja odotustasanteiden pituuskalte-
vuudet ovat monessa paikassa vaadittuja suuremmat, miké pidentad ylitysaikaa.

Ehdotettujen toimenpiteiden toteutuessa Joensuu—Uimaharju-rataosuudelle jadd kahdek-
san tasoristeystd, joissa ei ole varoituslaitetta ja joissa ei RAMO:n ohjeiden mukaisia
nidkemid kaikissa suunnissa saavuteta. Osassa tasoristeyksistd riittdvin ylitysajan saa-
vuttaminen edellyttdd ajoneuvoryhmittdisten ajokieltosuositusten ja/tai junien pistemais-
ten nopeusrajoitussuositusten toteuttamista.

5.2 Odotustasanteet

Joensuu—Uimaharju-rataosuuden 42 tasoristeyksestd 12:ssa odotustasanteet ovat kun-
nossa, kuusi tulisi kunnostaa heti, yhdeksdd ei voida helposti kunnostaa maastollisten
olosuhteiden vuoksi ja 15:ssa kunnostusta ei kannata tehdd myohempien toimenpiteiden
tai tasoristeyksen olemattoman kéyttoméédrdn vuoksi. Viimeksi mainituista kuusi on
esitetty muutenkin heti poistettavaksi. Kaikkien suositusten toteutuessa rataosalle jai
kahdeksan tasoristeystd, joissa odotustasanteiden pituus tai pituuskaltevuusvaatimus ei
toteudu. Néissd tapauksissa paikalliset olosuhteet tai tien kdyttotarkoitus estdvit odotus-
tasanteiden kunnostamisen kohtuullisin kustannuksin ohjeiden mukaisiksi.
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Odotustasanteiden nykyinen pituuskaltevuusvaatimus 1,5 % on sopiva, koska tétd suu-
remmalla pituuskaltevuudella yhdelld akselilla vetdvd ajoneuvoyhdistelméd ei pdise
liukkaalla kelilla liikkeelle.

5.3 Suositukset

Tasoristeykset tarkastettiin paikan pdilla ja niille laadittiin turvallisuuden parantamisek-
si kiireellisyydeltdén kolmivaiheiset toimenpidesuositukset: heti, kohta ja mydhemmin.
Heti-vaiheen suositusten (vuoden sisdlld) pddmaardnd on, ettd ajoneuvot ehtivét ylittda
turvallisesti kaikki vartioimattomat tasoristeykset. Liséksi heti-vaiheen suositusten pe-
rusteena oli, ettd toimenpiteet on mahdollista suorittaa viivytyksettd ja kohtuullisin kus-
tannuksin. Heti-vaiheen suositukset koskivat etenkin nikemien raivausta, mutta my0s
ajoneuvokohtaisia ylitysrajoituksia.

Kohta-vaiheeseen suositeltiin toimenpiteitd, joita ei voida tehdd valittomasti, mutta kui-
tenkin viiden vuoden sisdlld. Kohta-vaiheen suositukset koskivat useimmin korvaavien
teiden rakentamisia.

Myohemmin-vaiheeseen suositeltiin vain tasoristeyksid kokonaan poistavia toimenpitei-
ta.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisesti kunkin tasoristeyksen osalta liitteessé F.
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LIITE B

Joensuu-Uimaharju-rataosuuden tasoristeysten
tarkastus kesakuussa 2003

41:ssd Joensuu—Uimaharju-rataosuuden tasoristeyksessd kéytiin paikalla kesdkuussa 2003.
Tasoristeysten sijainti ja lukumdird varmistettiin elokuussa matkustamalla rataosuus junan
viimeisessd vaunussa, jolloin havaittiin, ettd Sorsa Il:n tasoristeykseen oli palautettu kansi
ja listoissa kdytostd poistetuksi merkityssé Piitulainen Il:n tasoristeyksessé oli myds kansi.
Néma tasoristeykset kdytiin tarkastamassa erikseen 7.11.2003.

Nikemait

Tienkdyttidjin nikemait radalle mitattiin etdisyyskiikarilla tai etdisyysmittarilla. Mittari ase-
tettiin ristedville tielle 8 metrin padhdn lahimmaisté kiskosta ja 1,1 m korkeudelle ajoradan
pinnasta. Mittauksen vasta-asema, prisma, asetettiin 1,1 m korkeudelle mittauspuolen kis-
kon selédsti. Mittaamalla haettiin etdisin piste, johon kasvillisuus tai maastoesteet eivit vie-
13 rajoittaneet nakyvyyttd. Etdisyysmittarin erottelutarkkuus on 1 mm. Mitatut arvot kirjat-
tiin kuitenkin yhden metrin tarkkuuteen pyoristettyind. Mittausten yhteydessd kasvillisuu-
den peittdessd ndkyvyyttd arvioitiin saavutettava ndkemé raivaamalla kasvillisuutta rauta-
tiealueella (n. 15 m molemmin puolin radan keskilinjasta).

Kaikki mitatut tai arvioidut etdisyyksien metrimdarit talletettiin mittaus- tai arviointihet-
kelld asianomaisen tasoristeyksen lomakkeelle ja my6hemmin kannettavan tietokoneen
tilasto-ohjelmaan.

Valokuvat

Tasoristeysalueesta otettiin valokuvat digitaalikameralla tieltd 8 m paéstd radalle vasem-
malle ja oikealle, tieltd 8, 25 ja 50 m padstd suoraan kohti tasoristeysti sekd radalta 30 ja
100 m pééstd suoraan kohti tasoristeystd. Kuvauspaikka oli tielld 1,1 m korkeudessa tien
pinnasta. Kuvat radalta tasoristeykseen otettiin keskeltd rataa noin 170 cm korkeudesta.
Kuvat tallennettiin mikrotietokoneella kiytettdvdin katseluohjelmasovellukseen, jolla voi-
daan katsella valokuvia tasoristeyksittdin. Lisdksi samaan katseluohjelmaan liitettiin graa-
fiset kuvat radan ja tien keskindisestd asemasta lintuperspektiivissi ja tien pituuskaltevuus-
kayrd tasoristeyksen vélittomissd ldheisyydessd. Otettujen kuvien numerot tallennettiin
kunkin tasoristeyksen lomakkeelle.

Tien geometria

Tien kaarteisuus ja pituuskaltevuus selvitettiin mittausautolla ajamalla. Mittausautoon oli
asennettu kallistuskulma-anturi sekd DGPS-paikannuslaitteisto, jolla paéstdén kahden met-
rin paikannustarkkuuteen vaakatasossa avoimessa maastossa. Kallistuskulma-anturin huo-
jumisen vuoksi mittaukset jouduttiin tekemiin pisteittdin pysdyttdmalld mittausauto maé-
ravélein ja odottamalla, ettid saatiin kolme perdkkiistd samaa mittaustulosta. Kaikki pai-
kannuksen ja pituuskaltevuuden mittaustulokset tallentuivat mittaustietokoneen muistiin.
Tien pituuskaltevuus ja korkeusprofiili radan suhteen selvitettiin laskemalla jélkikateen.

Tien ja radan kohtauskulma mééritettiin kulmamittauslaitteella.



Erillisin havainnoin, jotka kirjattiin suoraan tilastomatematiikkaohjelman sarakkeisiin, ta-
soristeyksisti todettiin:

- tien nopeusrajoitus

- tien luokka

- arvioitu keskivuorokausiliikenne (KVL), yksityiset tiet

- varoituslaitteen tyyppi

- tasoristeysmerkkien olemassaolo ja kunto

- stop-merkkien olemassaolo ja kunto

- ennakkovaroitusmerkkien olemassaolo ja kunto

- lahestymismerkkien olemassaolo ja kunto

- vihellysmerkkien olemassaolo ja kunto

- raiteiden lukumaira

- ldntisen d4rimmadisen raiteen etdisyys pédraiteesta

- itdisen ddrimmadisen raiteen etdisyys padraiteesta

- suurin arvioitu puutavarayhdistelméin tasoristeyksen ylitysnopeus
- mittaajien arvio ndkemista koko tasoristeyksessa

- kansirakenteen laatu (materiaali) ja kunto

- kuljetuslavetin tasoristeyksen ylitysmahdollisuus

- laippaurakumien olemassaolo

- eristys- ja vaihteiden jatkosten mahdollinen sijainti 5 m ldhempéné kansirakennetta
- tien liittymén olemassaolo radan ldnsipuolella

- tien liittymén etdisyys radan ldnsipuolella

- tien liittymén olemassaolo radan itdpuolella

- tien liittymén etdisyys radan itdpuolella

- muut havainnot

Jo ennen tarkastustyota oli selvitetty:

- rataosan numero onnettomuus- ja vauriorekisterissa
- tasoristeyksen sijainti (kilometrit ja metrit)

- tasoristeyksen nimi

- radan nopeusrajoitus

- tien numero (yleiset tiet)

- keskivuorokausiliikenne (KVL), yleiset tiet

- tavarajunien lukumééra vuorokaudessa

- matkustajajunien lukumééri vuorokaudessa
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LITE C

Tasoristeyskohtaisten ylitysaikojen maaritys eri
ajoneuvotyypeille

Ajoneuvotyyppikohtaiset tasoristeyksen ylitysajat médritettiin taulukon 1 perusteella.

Taulukko 1. Ajoneuvotyyppikohtaisten ylitysaikojen mddritys suurimman ylityksenaikaisen
nopeuden sekd tien ja radan korkeuseron (tien pituusprofiilin) perusteella.

9 Ylitysaika (s)
2 o 2 E EE
2 3 3 @ T8
c — ] :0 © © :>
= £ (0] iz e £ E
Se| z2 | @ s | 58
n = e E T Q Q o3
5 >0 5 14 28
5 0...-0,5 5 14 28
5 -0,5...-1,0 5 14 28
5 -1,0...-1,5 5 14 28
5 -1,5...-2,0 55 14 28
5 <20 55 14 28
10 >0 45 9 16
10 0...-0,5 5 10 18
10 -0,5...-1,0 55 11 19
10 -1,0...-1,5 55 11 20
10 -1,5...-2,0 55 11 20
10 <-2.0 55 12 21
20 >0 ) 7 13
20 0...-0,5 5 8 15
20 -0,5...-1,0 5 8 17
20 -1,0...-1,5 5 8 18
20 -1,5...-2,0 5 8 19
20 <-2.0 5 9 20
>=30 >0 ) 6 12
>=30 0...-0,5 4 7 14
>=30 |[-0,5...-1,0 4.5 7 16
>=30 -1,0...-1,5 4.5 7 17
>=30 -1,5...-2,0 4.5 7 18
>=30 <20 4.5 8 19

'Korkeusero: tielta 30 m:n paasta mitatun korkeuden ja
tasoristeyksen korkeuden erotus (m)

Taulukon 1 ylitysajat perustuvat VeMoSim -ajosimulaattorilla laskettuihin ylitysaikoihin
221 tasoristeyksessd '. Taulukon mukaan madraytyvia ylitysaikoja verrattiin simuloituihin
ylitysaikoihin yhteensd 218 tasoristeyksessd joista 164 oli muita tasoristeyksid kuin miti
taulukon 1 méadrittdmisessd kiytetyt tasoristeykset. Taulukon ylitysajat olivat yli 99 %:ssa
lasketuista tapauksista (N=436 kpl) véhintddn yhtd suuria kuin simuloinneissa todetut

Koskinen, O.H. & Sauna-Aho, J. 1998. Computer simulation of road vehicles for analysing energy
consumption, emission amounts, etc. Proceedings of the Sth World Congress on Intelligent Transport
Systems, 12-16 October 1998, Seoul, Korea. Paper No. 2064.



suurimmat ajat, ja ne olivat tavallisesti enintddn vain muutamaa sekuntia pitempid kuin
lyhyimmait simuloinneissa saadut ylitysajat. Kolmessa tapauksessa, joissa taulukon ajoajat
olivat lyhyempii kuin simuloidut, aikojen erot olivat alle 2 s.

Ylitysaikojen simulointi

Taulukon 1 perustana olleet ylitysaikasimuloinnit tehtiin kolmelle erilaiselle ajoneuvolle
molempiin rautatien ylityssuuntiin. Simulointiajoneuvoina olivat 25,25 m pitkd, tdyteen
kuormattu kuorma-auton (Sisu E11M380) ja tdysperdvaunun yhdistelmi, 10 m pitkd, tay-
teen kuormattu kuorma-auto (Scania G93M) ja 4,3 m pitkd henkildauto (Toyota Corolla).

Laskennassa ajoneuvon oletettiin olevan pysdhtyneend ja ldhtevén ylittiméén tasoristeysti
paikasta, jossa kuljettaja on kahdeksan metrin padssd ldhimmaésté kiskosta. Ylitys katsottiin
paittyneeksi, kun ajoneuvon perd oli radan ylityksen jélkeen aukean tilan ulottuman (2,5 m
radan keskilinjasta) ulkopuolella.

Ylitysajan laskennassa kéytettiin 1dhtotietoina:

— ajoneuvon moottorikartan vidntomomentti- ja kdyntinopeustietoja

— vaihteiston ja vetopyOriston vilitystietoja

— voimansiirtolinjan hydtysuhdetietoa

— akselipainotietoja

— vetdvin akselin pyorien vierintdsddetietoa

— tien vierintidvastuskertoimia

— ilmanvastustietoa

— tien pituuskaltevuustietoa

— suurinta mahdollista ylitysnopeutta (suurin ylitysnopeus on ajoneuvoyhdistelmaélle ja
kuorma-autolle se nopeus, joka on arvioitu mahdolliseksi tarkastustyon yhteydessa,
sekd henkildautolle sama arvioitu nopeus lisittynd 10 km/h:1la)

— vaihtamisaikatietoa
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LITED

Tasoristeysten ominaisuudet Joensuu-Uimaharju-
rataosuudella kesakuussa 2003

Tasoristeyksen numero muodostuu rataosan numerosta kolmella numerolla, matkasta
kilometreind neljilld numerolla ja matkasta metreind neljdlld numerolla. Esimerkiksi
Képykankaantien tasoristeyksen numero on 712 0625 0616.
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LITE F

Kesakuun 2003 tilanteeseen perustuvat toimenpide-ehdotukset
Joensuun ja Uimaharjun valisiin rautatietasoristeyksiin

Kun suosituksissa on mainittu yhdistelméajoneuvojen ylityskielto, tarkoitetaan yli 15 m
pitkid yhdistelmia.

1. Kipykankaantie 712 0625 0616  katu
(puomit)

Lénsipuolella on asuntoalue, jonne ei ole muuta kulkuyhteyttd. Kaarre rajoittaa hiukan
nikemii etelddn, ndkemat pohjoiseen raivattavissa taysiksi. Odotustasanteet vaatisivat
hiukan kunnostusta, mutta 1dhellé olevat talojen pihat vaikeuttavat tyotd. Tasoristeyksen
sijainti lienee rekisterissd viirin, oikea saattaisi olla 0626+0616.

Heti: - ndkemien raivaus
2. Jukolan katu 712 0627 0687 katu
(puomit)

Nikemat raivattavissa tdysiksi ja odotustasanteet ovat kunnossa. Tielld on hyvin vilkas
liikkenne ja itdpuolen liikennevaloristeyksessd odottava autojono saattaa ulottua ruuhka-
aikaan tasoristeykselle asti. Tien nimi on tasoristeyksen kohdalla Salpakankaankatu.

Heti: - nékemien raivaus
Myo6hemmin: - eritasoristeyksen rakentaminen
3. Tanskanen 712 0628 0116  vihiliikenteinen yksityistie

Nikemat raivattavissa tiysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet vaatisivat kunnostusta.
Lénsipuolella on kaksi taloa, joihin ei ole muuta kulkuyhteyttd. Tasoristeys voitaisiin
poistaa rakentamalla korvaava tie ldnsipuolelle 1dheiseltd Aspintielt.

Heti: - nidkemien raivaus
Kohta: - korvaavan tien rakentaminen ja tasoristeyksen poistaminen
4. Sorakuoppa 712 0629 0207  vihiliikenteinen yksityistie

Kaarre rajoittaa ndkemid pohjoiseen. Odotustasanteet vaatisivat kunnostusta. Mikali tietd
kéytetién soran ajoon radan itdpuolelle ajoneuvoyhdistelmilld, tulisi tasoristeykseen aset-
taa junille nopeusrajoitus Uimaharjun suunnasta.

Heti: - nékemien raivaus
- hiekkaa saataville
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto tai junille nopeusrajoitus 80 km/h Ui-
maharjun suunnasta saavuttaessa alkaen kilometriltd 0629 0567 paét-
tyen kilometrille 0629 0207

Kohta: - korvaavan tien rakentaminen Lehmonharjun tasoristeykseen ja tasoris-
teyksen poistaminen



5. Lehmonharju 712 0629 0729  yleinen tie

(puomit)

Kaarteet rajoittavat nikemid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat juuri ja juuri salli-
tuissa rajoissa. Tie on melko kapea, mika aiheuttanee vaaratilanteita kahden raskaan ajo-
neuvon kohdatessa tasoristeyksen lansipuolella, sill tiessd on jyrkka kaarre.

Heti: - ndkemien raivaus
Myodhemmin: - eritasoristeyksen rakentaminen
6. Taskinen 712 0630 0358  viljelystie
Tasoristeyksen kautta kulkevaa tieuraa kdytetdén 1dhinnd lenkkipolkuna. Ajojilkia ei ole.
Tasoristeys on poistettavissa, noin 200 metrin péaéssa eteldssd on valmis alikulku.
Heti: - ndkemien raivaus
- tasoristeyksen poistaminen
7. Salo 712 0631 0071  liikenteellisesti merkittivi yksityistie
(puomit)
Kaarre ja radan profiili rajoittavat ndkemid pohjoiseen. Eteldn suuntaan saadaan raivattua
tdydet ndkemaét. Odotustasanteet ovat kunnossa.
Heti: - nikemien raivaus
8. Kylmioja 712 0632 0777  liikenteellisesti merkittivia yksityistie
(puomit)
Kaarteet rajoittavat ndkemid kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet vaativat kunnostusta.
Heti: - nikemien raivaus
- odotustasanteiden kunnostus
9. Niemeldinen IT 712 0633 0405  metsiitie
Kaarre rajoittaa ndkemaét kaikkiin suuntiin huonoiksi. Odotustasanteet ovat huonot. Lan-
kutus on poistettu ja tieurat ovat kasvaneet umpeen.
Heti: - tasoristeyksen poistaminen
10. Ristisaari 712 0634 0042  yleinen tie
(puomit)

Kaarre rajoittaa nikemid eteldéin. Ndkemét pohjoiseen raivattavissa tdysiksi. Odotustasan-
teet ovat kunnossa. Kansi on huonossa kunnossa.

Heti: - nidkemien raivaus
- kannen uusiminen

Myodhemmin: - eritasoristeyksen rakentaminen
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11. Kuormausalue 712 0640 0571  vihiliikenteinen yksityistie

(puomit)
Kaarre rajoittaa ndkemid pohjoiseen. Odotustasanteet on hiljattain kunnostettu ja tietd on
levennetty.
Heti: - nékemien raivaus

12. Kalalaitos, Myllypuro
712 0641 0779  metsiitie

Kaarre ja maapenger rajoittavat ndkemii eteldén, ndkemait pohjoiseen raivattavissa léhes
taysiksi. Itdpuolella on laaja metsdalue, jonne ei ole muuta kulkuyhteytta.

Heti: - nékemien raivaus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto
- nikeméa rajoittavan maapenkereen madallus itdpuolelta vasemmalle
katsottaessa ja samassa yhteydesséd isompien puiden kaataminen sisi-
kaarteesta itdpuolelta vasemmalle katsottaessa

13. Sorsa I 712 0643 0317  viljelystie
Tasoristeys on poistettu maastosta jo kauan sitten ja peltojen viljelyskéytté on loppunut.
Heti: - tasoristeyksen poistaminen

14. Sorsa Il 712 0643 0502 metsiitie

Tasoristeykseen asennettiin kansi tarkastustyon jalkeen myohemmin kesdlld. Tie on vain
traktori- ja maastoajokelpoinen. Maapenkereet rajoittavat ndkemia etelddn, nikemaét poh-
joiseen raivattavissa tdysiksi. Turvallinen pysidhtymispaikka voitaisiin merkiti pysahty-
mispaaluilla, silld kuorma-autosta ja traktorista nikee maapenkereiden ylitse.

Heti: - nikemien raivaus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto
- pysédhtymispaalujen asennus

15. Horttanainen 712 0643 0911 metsitie

Tasoristeys on poistettu maastosta, mutta polkua kaytetdin edelleen moottoripyoréilyyn.

Heti: - tasoristeyksen poistaminen
16. Uilo 712 0644 0840  vihiliikenteinen yksityistie

Kaarre rajoittaa ndkemid pohjoiseen, nikemat eteldén raivattavissa tdysiksi. Odotustasan-
teet ovat kunnossa. Tietd kdytetddn viereisen matalan alikulun kiertoreittind korkeille kul-
jetuksille. Tasoristeyksessd on vihellysmerkki vain parempien ndkemien Joensuun suun-
nasta. Kansi on huonossa kunnossa.

Heti: - ndkemien raivaus
- kannen uusiminen
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto (lupa erikoiskuljetuksille kysyttava
erikseen)
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17. Leppila 11 712 0645 0506  vihiliikenteinen yksityistie

Kaarre ja maapenkereet rajoittavat nikemaét huonoiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasantei-
den kunnostaminen on mahdotonta, tiessd on alaméki tasoristeykseen molemmista suun-
nista. Radalla on molemmissa tulosuunnissa vihellysmerkit. Kuorma-autojen ylitykset
mahdollistavat nopeusrajoitukset olisivat 80 km/h Joensuun suunnasta ja 60 km/h Uima-
harjun suunnasta. Itdpuolella on kuitenkin olemassa pitkdhko kiertoreitti. Tasoristeys tuli-
si poistaa mahdollisimman pian.

Heti: - nikemien raivaus
- hiekkaa saataville
- kuorma- ja linja-autojen seké ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Kohta: - korvaavan tien rakentaminen radan itdpuolelle kantatielle 73 ja taso-
risteyksen poistaminen

18. Tertsonen 712 0646 0514  viihiliikenteinen yksityistie

Nékemdt raivattavissa tiysiksi kaikkiin suuntiin. Rata kulkee tasoristeyksen kohdalla
korkealla penkereelld, minkd vuoksi odotustasanteiden kunnostus vaatisi huomattavia
maamassoja. Tie johtaa yhteen taloon itdpuolella, jonne ei ole muuta kulkuyhteytta.

Heti: - nikemien raivaus

19. Kalliovaara 712 0647 0716  vihiliikenteinen yksityistie

Kaarre ja maapenger rajoittavat ndkemai lénnestd vasemmalle, muut suunnat raivattavis-
sa tdysiksi. Tasoristeyksesséd on vihellysmerkki parempien nékemien suunnasta.

Heti: - ndkemien raivaus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto
- vihellysmerkin asentaminen my6s Uimaharjun tulosuuntaan
- tasoristeyksen pohjoispuolella olevan 110 km/h:n nopeusrajoituksen
ulottaminen alkamaan ja padttyméén tasoristeyksen eteldpuolelta/-lle

20. Piitulainen I1 712 0649 0219 metsitie

Kaarre rajoittaa hiukan ndkemié etelddn. Odotustasanteet ovat huonokuntoiset. Tasoris-
teys on merkitty kiytostd poistetuksi tasoristeysrekisterissi. Lansipuolella on varastora-
kennuksia ja pieni mokki.

Heti: - nikemien raivaus
Kohta: - tasoristeyksen poistaminen
21. Kuusoja 712 0651 0177  yleinen tie

Nakemat raivattavissa tdysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteiden kunnostaminen vaati-
si maan kaivamista, molemmilta puolilta on alamiki tasoristeykseen. Molemmissa tulo-
suunnissa on vihellysmerkit. Tasoristeyksen havaittavuutta voitaisiin parantaa portaaleil-
la.

Heti: - nidkemien raivaus
- portaalien asennus
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22. Kuusoja II 712 0651 0758  vihiliikenteinen yksityistie

Niékemat raivattavissa tiysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat kunnossa.

Heti: - nidkemien raivaus

23. Simana IT 712 0655 0128  vihiliikenteinen yksityistie

Kaarre ja maapenger rajoittavat ndkemid pohjoiseen, erityisen huono on nikema lannesta
vasemmalle. Odotustasanteet vaativat hieman kunnostusta. Kuorma-autojen ylitykset
mahdollistava nopeusrajoitus olisi 90 km/h Uimaharjun suunnasta saavuttaessa. Itdpuolel-
la on olemassa kiertotie. Tasoristeyksessd on myos viljelysliikennettd. Ndkemaa lannesti
vasemmalle voitaisiin parantaa liikennepeililla.

Heti: - ndkemien raivaus
- odotustasanteiden kunnostus
- kuorma- ja linja-autojen sekd ajoneuvoyhdistelmien ajokielto
- vihellysmerkin asennus Uimaharjun tulosuuntaan
- liikennepeilin asennus

24. Voimalaitos 712 0656 0242  liikenteellisesti merkittivi yksityistie

Kaarre rajoittaa nikemid pohjoiseen, nikemat eteldédn raivattavissa tiysiksi. Odotustasan-
teet ovat likimain kunnossa. Tie jatkuu voimalaitoksen penkereen yli Enon keskustaan.

Heti: - ndkemien raivaus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Kohta: - puolipuomilaitoksen asennus
25. Karki 712 0657 0144  vihiliikenteinen yksityistie

Kaarre rajoittaa nikemid kaikkiin suuntiin, erityisen huono on ndkema itdpuolelta va-
semmalle. Ndkemié eteldéin rajoittaa myos maapenger. Tasoristeys sijaitsee kaarteessa,
joten odotustasanteita ei juuri voi parantaa. Itdpuolella on yksi talo, jonne ei ole muuta
kulkuyhteyttd. Tasoristeys voitaisiin poistaa, mikéli kulku télle talolle voitaisiin jarjestda
Voimalaitoksen tasoristeyksen kautta. Tdma vaatisi uuden tien rakentamisen talolle idés-
td. Vaihtoehtoisesti tasoristeykseen voitaisiin asentaa tasoristeysvalo.

Heti: - nékemien raivaus
- vihellysmerkin asennus molempiin tulosuuntiin
- kuorma- ja linja-autojen seké ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Kohta: - korvaavan tien rakentaminen ja tasoristeyksen poistaminen

Tai: - tasoristeysvalon asennus
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26. Siirtola 712 0657 0816  vihiliikenteinen yksityistie

Itdpuolella on yksi talo, jonne ei ole muuta kulkuyhteyttd. Kaarre rajoittaa nikemii ete-
1a4n, ndkemait pohjoiseen raivattavissa téysiksi. Tie laskeutuu talon pihaan vélittomaésti
tasoristeyksen jalkeen itdpuolella, joten odotustasanteen kunnostaminen on itdpuolella
kaytanndssd mahdotonta. Ndkemii etelddn voitaisiin mahdollisesti parantaa kaatamalla
isompia puita sisdkaarteesta ldnnestd oikealle katsottaessa. Tasoristeys voitaisiin poistaa
rakentamalla radan itdpuolelle korvaavaa tietd noin 350 m Lukkarisen tasoristeykseen.

Heti: - nikemien raivaus (ml. isompien puiden kaataminen lénnesté oikealle
katsottaessa)
- hiekkaa saataville (tarpeeton, mikéli talo on vain kesdmokki)
- vihellysmerkin asennus Joensuun tulosuuntaan
- kuorma- ja linja-autojen seki ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Kohta: - korvaavan tien rakentaminen Lukkarisen tasoristeykseen ja tasoris-
teyksen poistaminen

27. Lukkarinen 712 0658 0168 metsitie

Nékemia rajoittavat 1dhinnd huonot odotustasanteet. Kunnostamalla timai tasoristeys ja
rakentamalla korvaava tie radan itdpuolelle Siirtolan tasoristeykseen, voidaan vaaralli-
sempi Siirtolan tasoristeys poistaa.

Heti: - nikemien raivaus
- odotustasanteiden kunnostus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto (voidaan poistaa, kun odotustasanteet
ovat kunnossa)

28. Louhioja 712 0658 0834  viihiliikenteinen yksityistie

Tie johtaa puunpudotuspaikalle itdpuolella. Tie on hiljattain asfaltoitu. Nakemét raivatta-
vissa tdysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet ovat likimain kunnossa.

Heti: - nidkemien raivaus

29. Kaukaan tehdas 712 0659 0572  vihiliikenteinen yksityistie

Maapenkereet rajoittavat ndkemid pohjoiseen ja kaarre etelddn. Odotustasanteet ovat li-
kimain kunnossa. Molemmilta puolilta on yhteys Enon ratapihan toisessa paissi olevaan
alikulkuun, eli tasoristeys olisi poistettavissa. Korkeat kuljetukset saattavat kuitenkin
kayttda tietd kyseisen alikulun kiertoreittind. Tama asia tulee selvittdd ennen tasoristeyk-
sen poistamista.

Heti: - ndkemien raivaus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Kohta: - tasoristeyksen poistaminen
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30. Murtoniemi 712 0661 0151  vihiliikenteinen yksityistie

Niékemat raivattavissa tiysiksi kaikkiin suuntiin. Odotustasanteet vaatisivat kunnostusta.
Tasoristeys olisi poistettavissa, mikéli joen rantaan saisi rakennettua noin 300 metrié kor-
vaavaa tietd. Tdmaé vaatisi kuitenkin joen rannan téyttdd tien vaatiman tilan verran.

Heti: - ndkemien raivaus
Kohta: - korvaavan tien rakentaminen ja tasoristeyksen poistaminen
31. Rukonen 712 0662 0104  vihiliikenteinen yksityistie

Itdpuolella on yksi talo, jonne ei ole muuta kulkuyhteyttd. Kaarre ja maapenkka rajoitta-
vat ndkemét pohjoiseen huonoiksi. Kaarre rajoittaa myos ndkemiéd eteldan. Tasoristeyk-
seen asennettiin litkennepeili inventoinnin jdlkeen. Rakentamalla itdpuolelle korvaavaa
tietd noin 250 metrid ldheisen metsatien kddntosilmukkaan saataisiin tasoristeys poistet-

tua.
Heti: - nékemien raivaus
- vihellysmerkin asennus Uimaharjun tulosuuntaan
- kuorma- ja linja-autojen seké ajoneuvoyhdistelmien ajokielto
Kohta: - korvaavan tien rakentaminen lidheiselle metsdautotielle ja tasoristeyk-
sen poistaminen
32. Karhunsalo 712 0662 0885  vihiliikenteinen yksityistie

(puomit)

Kaarre ja maapenkat rajoittavat ndkemid pohjoiseen. Odotustasanteet ovat kunnossa.

Heti: - nidkemien raivaus

33. Muuraisniemi 712 0664 0112  vihiliikenteinen yksityistie

Kaarre rajoittaa ndkemid pohjoiseen; etenkin ndkema ldnnestd vasemmalle on hyvin huo-
no. Nékemdt eteldén raivattavissa tdysiksi. Odotustasanteet vaativat kunnostusta, tosin
itdpuolelle tarvitaan melko suuria maamassoja. Paras ratkaisu olisi poistaa tasoristeys ko-
konaan rakentamalla korvaava tie Karhunsalon tasoristeykseen. Tietd puuttuu kuitenkin
melko paljon.

Heti: - nikemien raivaus

- odotustasanteiden kunnostus (tarpeeton, mikéli korvaava tie
rakennetaan)

- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

- liikennepeilin asennus

- vihellysmerkin asennus Uimaharjun tulosuuntaan

- junalle nopeusrajoitus 80 km/h Uimaharjun suunnasta saavuttaessa al-
kaen kilometriltd 0664 0402 péittyen kilometrille 0664 0112

Kohta: - tasoristeysvalon asennus

Tai: - korvaavan tien rakentaminen ja tasoristeyksen poistaminen
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34. Tokero 712 0664 0556 metsitie

Kaarre ja kallionleikkaukset rajoittavat ndkemia kaikkiin suuntiin. Nakemat eivit riitd
minkéén ajoneuvoryhmén turvalliseen ylitykseen. Odotustasanteet eivit ole kunnossa.
Tasoristeys on erittdin vaarallinen ja se tulisi poistaa mahdollisimman pian. Itdpuolelta on
ajoyhteys Muuraisniemen tasoristeykseen.

Heti: - ndkemien raivaus
- tasoristeyksen poistaminen

35. Hiirenniemi 712 0665 0870 metsitie

Kaarre rajoittaa ndkemié pohjoiseen, mutta tilannetta saataisiin parannettua kaatamalla si-
sdkaarteesta isompia puita. Odotustasanteet vaativat kunnostusta. Tien varressa ei ole py-
syvad asutusta.

Heti: - ndkemien raivaus (ml. isompien puiden kaataminen sisdkaarteesta ita-
puolelta oikealle katsottaessa)
- odotustasanteiden kunnostus
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto (tarpeeton, mikéli isompia puita kaa-
detaan)

36. Sirkanpuro 712 0666 0633  metsiitie

Tasoristeys on poistettu maastosta. Kaarteet ja maapenkat rajoittavat nikemat kaikkiin
suuntiin huonoiksi.

Heti: - tasoristeyksen poistaminen

37. Enso-Qutzeit Oy 712 0668 0084  vihiliikenteinen yksityistie

Itdpuolella sijaitsee Jokipirtin majatalo, minka vuoksi tasoristeyksessd on etenkin kesdisin
runsaasti tottumattomia litkkujia. Lénsipuolella on liséksi jyrkkd alaméki tasoristeykseen.
Nimi "Jokipirtin Majatalo" kuvaisi tasoristeystd paremmin. Tasoristeys voitaisiin poistaa
rakentamalla korvaava tie Paukkajan sahan tasoristeykseen.

Heti: - nikemien raivaus
- hiekkaa saataville

Kohta: - korvaavan tien rakentaminen ja tasoristeyksen poistaminen
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38. Paukkajan saha 712 0668 0655  vihiliikenteinen yksityistie

Niékemat raivattavissa tidysiksi muihin suuntiin paitsi idésté oikealle, jossa kaarre rajoittaa
nidkemadi. Kaatamalla isompia puita sisékaarteesta saataisiin tilannetta parannettua. Ita-
puolen odotustasanne vaatii kunnostusta.

Heti: - ndkemien raivaus (ml. isompien puiden kaataminen sisdkaarteesta iti-
puolelta oikealle katsottaessa)

- odotustasanteen kunnostus itdpuolella

- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto (tarpeeton, mikéli nikeméas idasta oi-
kealle saadaan parannettua selvisti isompia puita kaatamalla)

- junalle nopeusrajoitus 80 km/h Uimaharjun suunnasta saavuttaessa al-
kaen kilometriltd 0668 0915 paattyen kilometrille 0668 0655 (tarpee-
ton, mikali ndkemé&d idastd oikealle saadaan parannettua isompia puita
kaatamalla)

Kohta:

puolipuomilaitoksen asennus

39. Virtanen (Tikka) 712 0669 0198  vihiliikenteinen yksityistie

Nikemat raivattavissa tdysiksi pohjoiseen, mutta kaarre rajoittaa ndkemié eteldin. Kaa-
tamalla isompia puita sisdkaarteesta saataisiin tilannetta parannettua. Odotustasanteet vaa-
tisivat hiukan kunnostusta. Tasoristeyksestd on yhteys Paukkajan sahan tasoristeykseen,
eli tasoristeys olisi poistettavissa.

Heti: - ndkemien raivaus (ml. isompien puiden kaataminen sisidkaarteesta ité-
puolelta vasemmalle katsottaessa)
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto

Kohta: - tasoristeyksen poistaminen ja tarvittaessa korvaavan tien parannus

40. Kyllola 712 0669 0943 liikenteellisesti merkittiivi yksityistie

Nikemit raivattavissa téysiksi kaikkiin suuntiin ja odotustasanteet ovat kunnossa. Asutus
lisddntyy itédpuolella.

Heti: - ndkemien raivaus
Kohta: - puolipuomilaitoksen asennus
41. Rahkee 11 712 0671 0814  vihiiliikenteinen yksityistie
(puomit)

Nékemat raivattavissa tdysiksi kaikkiin suuntiin ja odotustasanteet ovat kunnossa.

Heti: - nidkemien raivaus

42. Uitto (Suhonen) 712 0673 0019  viihiliikenteinen yksityistie

Kaarteet ja maapenkereet rajoittavat nikemié kaikkiin suuntiin. Itdpuolelta on jyrkka
yldmaki tasoristeykseen, mutta odotustasanteiden kunnostus on mahdotonta ldheisen tien
vuoksi. Lansipuolella on uusia omakotitaloja.

Heti: - nidkemien raivaus
- hiekkaa saataville
- ajoneuvoyhdistelmien ajokielto
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