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Tassa katsauksessa julkistetut esimerkit edustavat vain pientéd osaa VTT:n toiminnasta,
mutta antavat kuitenkin kuvan siitd, kuinka monipuolisesti VTT:n osaaminen vaikuttaa
tekniikan ja liiketoiminnan kehittdmiseen Suomessa.




Pagjontajan katsaus

uomen tutkimus- ja innovaatiopolitikka on haasteiden edessa.

Elinkeinoelamamme avainalojen voimakas rakennemuutos edellyt-

ta& innovaatiotoiminnalta ketteryytta, viisautta ja vaikuttavuutta. On

selvad, etta julkisen sektorin toimenpiteet eivat yksin voi teollisuu-
temme kilpailukykya turvata. Toki erilaisilla politikkatoimilla on roolinsa, mutta
kehittdmistoiminnassa pitéda opetuksen, tutkimuksen ja innovaatiotoiminnan
olla symbioottisessa vuorovaikutuksessa yritysten kanssa. Valitettavasti
julkisen sektorin kulujen leikkaukset uhkaavat investointeja innovaatioihin ja
edelleen kilpailukykymme parantamiseen.

Poliittiset pa&tdkset teknologisen tutkimustoiminnan leikkaamisesta
osoittavat ajatusmaailman muutosta viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Usko innovaatiotoiminnan vaikuttavuuteen on hiipunut teollisuuden rakenne-
muutoksen myéta. Miksi pitdisi panostaa veronmaksajien varoja toimintaan,
joka ei kuitenkaan kykene vientiteollisuutemme rapautumista estamaan?
Miksi suuret viime vuosien lisdpanostukset yliopistouudistukseen eivat tuota
laadukkaita tuloksia? Oikeutettuja kysymyksia, joihin tutkimusmaailman on

kyettava vastaamaan.
ELINKEL ”OELEMEN VOIMAKAS VTT on valmis ottamaan haasteen vastaan. T&man vuoden alussa
RAKENNEMUJTES EDELLYT'D;E uudistettu organisaatiomme vastaa erinomaisella tavalla teollisuuternme
(NNOVABTIOTOIMINNALTA rakennemuutoksen vaatimaan ajattelun uusiutumiseen. Laajalti koko EU:n
KETTEM. teollisen toiminnan tulevaisuuden kehittémiseen téhta&dvéa Horisontti 2020

-ohjelma on VTT:lle valtava mahdollisuus. Nyt tarvitaan yha enemman

systeemista ajattelua ja erilaisten osaamisten innovatiivista yhdistéamista
vaikuttavuuden varmistamiseksi. Pelkka huippututkimus ja tieteelliset julkaisut eivat vie elinkeinoelaman kilpailukykya eteenpain.
Yliopistojen ja VTT:n yhteistyd tulee yhd enemman korostumaan.

Viime vuosien vaikeat ajat ovat heijastuneet vahvasti myds VTT:lle; toisin kuin yleensa vastaavina aikoina. Aiemmmin liike-
toiminnan vaikeudet nahtiin tilapaisind suhdannevaihteluina, jolloin panostaminen tulevaan nahtiin luonnollisena. Nyt mielialat
ovat lannistuneet, ja vaikeudet nahdaan pysyvina. Usko tulevaisuuteen on lian monen yrittdjan mielesta kaikonnut. Tama nékyy
tulevaisuuden kilpailukyvyn kehittémisinnon laantumisena. VTT:n on ollut pakko reagoida omaa toimintaansa fokusoimalla. Mutta
me katsomme tulevaisuuteen positiivisesti. Yhteistydssa elinkeinoeldman kanssa nostamme pienen Suomen uuteen nousuun!
Térkeéta on saada usko ja innostus innovaatiotoimintaan palaamaan niin yritysten kuin poliittisten paattajienkin keskuudessa.

VTT jatkaa uudistumistaan. Kuluvan vuoden aikana VTT:n yhtidittaminen valtion kokonaan omistamaksi erityistehtavaa teke-
vaksi voittoa tavoittelemattomaksi osakeyhtidksi tullaan saattamaan paatdkseen. Toimintamme dynamiikka paranee merkittavasti,
ja néin mahdollisuutemme muuttuvan maailman haasteisiin reagoimiseksi helpottuvat.

VTT:n menestyksen mahdollistaa osaava, motivoitunut ja innostunut henkildstdtmme. Mutta ilman vaativia yhteistybkumppa-
neitamme emme voi tavoitteitamme saavuttaa. LAmmin kiitos kuuluu heille kaikille!

Erkki KM Leppavuori
Paajohtaja



leknologiasta tulosta

VTT vaikuttaa tulevaisuuteen luomalla alykkéita teknolo-
gioita, tuloksellisia ratkaisuja ja innovatiivisia palveluita.
Naytamme tieta tulevaisuuteen, parempaan tehokkuu-
teen ja tuottavuuteen uusien teknologioiden avulla.
Maailmanluokan tutkimuksella tuotamme ratkaisuja
elinkeinoelaman nykyisiin ja tuleviin tarpeisiin, tuemme
teollisuuden rakennemuutosta ja vastaamme koko yh-
teiskuntaa koskeviin suuriin haasteisiin.

VTT:n tutkimusta ohjaa kolme Suomen elinkeino-
elamalle keskeisté aluetta: digitaalisuus, luonnonvarat
ja valmistava teollisuus. Tutkimuksessamme korostuvat
biotalous, cleantech, vahahiilinen talous, resurssiteho-
kas tuotanto, terveyden ja hyvinvoinnin ratkaisut seka
digitaalisuuden mahdollistamat alykk&at tuotteet ja

palvelut. Nama fokusalueet tarjoavat myos asiakkail-
lemme runsaasti uusia lilkketoimintamahdollisuuksia.
Palvelumme kattavat koko innovaatioprosessin
ideasta kaupallistamiseen. Teknologia- ja liiketoi-
mintaennakointipalvelut auttavat tunnistamaan ja
hallitsemaan tulevaisuuden suuntauksia ja haasteita
ja kohdistamaan kehitysvoimavarat. Strategisen tut-
kimuksen avulla luomme perustaa yrityksen uusille
tuotteille, palveluille ja liikketoiminnalle ja varmis-
tamme teknologioiden sopivuuden. Asiakkaamme
voivat myo6s tdydentad teknologiasalkkuaan valmiilla
immateriaaliomaisuudella ja hankkia ainutkertaista
kilpailuetua suojattuihin teknologioihin perustuvilla
sovelluksilla. Arvioinnit, testaukset, tarkastukset



ja sertifioinnit varmistavat, etta tuotanto, tuotteet ja
prosessit soveltuvat halutuille markkinoille, kayttéjille
ja viranomaisille. Tarvittaessa asiantuntijamme osallis-
tuvat kumppanina myds teknologia- ja innovaatiojoh-
tamiseen.

Laajan kotimaisen ja kansainvélisen yhteistydn ja
verkostoitumisen avulla varmistamme tiedon ja tekno-
logian tehokkaan siirron ja hyédyntamisen.

Vuoden 2013 asiakastutkimuksen mukaan asiak-
kaamme paasevat hyvin tavoitteisiinsa VTT-hankkeis-
saan: 78 % kertoi, ettd hankkeen tuloksena syntyi
uusia tai parannettuja tuotteita, palveluja tai proses-
seja. Asiakkaista 57 % otti hankkeen ansiosta kayt-
t66n kokonaan uuden teknologian.

Toiminta-ajatus

VTT tuottaa kansainvélista kilpailukykya lisdavia
tutkimus- ja innovaatiopalveluita yrityksille, yhteis-
kunnalle ja muille asiakkaille ja luo sita kautta
edellytyksia yhteiskunnan kestévalle kehitykselle,
tydllisyydelle ja hyvinvoinnille.

VTT:n perusarvot

e Yhdessé asiakkaan hyvaksi

e Askeleen edella

e |ntohimona innovointi

e Tukea ja arvostusta 18pi kaiken




ICT, elektronikka

¢ Matkapuhelimia myytiin 1,8 mrd. kappaletta vuonna 2013 eli 3,5 % enemman kuin edellisvuonna, ndisté alypuhelimia
oli 53 % e Samsung oli matkapuhelinmyynnin markkinajohtaja 22 %:n markkinaosuudella vuonna 2013, Nokian
markkinaosuus oli 19 % ja Applen 8 % e Tablettitietokoneiden toimitusten arvioitin nousseen 38 % edellisvuodesta
200 miljoonaan kappaleeseen vuonna 2013 e Taipuisien nayttdjen tuotannon arvon arvellaan nousevan 36,8 mrd.
dollariin vuoteen 2020 mennessa ¢ Maailman puolijohdeteollisuuden tuottojen odotettiin kasvavan yli 6 % vuonna 2013

reiluun 320 mrd. dollariin.




TokAPAIKAN ﬂ&T STEKNIKKA

oSaNA ELAMAA

"KAVNIS PAIVA" ANNA ATATTELEE, KUN TUNTEE VALON SULTETTVTEN
LUOMIENSA TRKANA. HAN AVAA SILMANSA HUONEESSA, TOKA ON TAYNNA
AVRINGONVALOA. SEINILLE HEITASTUVAT KUVAT PIHANVRMIKOLTA TA
LAHEISELTA TARVELTA. HETKEKS! PILVIHARSS TUNTWY PEITTAVAN AVRINGON,
KUNNES VALO Th LAMPS TAAS TULVII HUONEESEEN,

"MITE MAAILMALLA TAPAHTUV?” HAN KYSYY. AVRINKS SULAVTW PILVEKS! Th
MAISEMASEINALLE ILMESTYVAT PAIVAN VWTISOTSIKOT. "LISAA LUNTA?" HAN
HUOKAISEE."RITTAA", HAN SANOO. "KVKA ON YLHAALLA? HAN KATSOO
VIOLETTIA VALOTAPLAA TOKA LIIKKW LATNIALLA OLOHVONEEN KOHDALLA.
HAN KVJLEE TYTTARENSA LIIKKUVAN ALAKERRASSA. VIOLETT! ON TYTTAREN
LEMPIVARI NYT, KUN VAALEANPUNAINEN ON "OuT",

HAN NAKEE PAYDAN SUJNNASSA HEIKON SINISEN VALON, TOKA ILMOITTAA,
ETTA HANEN AVIOMIEHENSA ON VIELA HEREILLA. HAN VILKAISEE
PUHELINTAAN Th PYYTAA SITA
SOITTAMAAN

MIEHELLEEN. PETERIN KASVOT
ILMESTYVAT SEINALLE.
KALIFORNIAN AVRINKO
TAYTTAA HVONEEN. "HE!!
MITEN KONFERENSSI SUTUW?"




INTOVCH — KOSKETVKSELLA KUVAT
KANNYKASTA TOISEEN

VTT:n teknologialla sormus, rakennekynsi, ranneke

tai alyrannekello toimii kayttéliittyméana, jolla tiedostot
voidaan siirtda suoraan naytolta toiselle koskettamalla.
Uusi tekninen ratkaisu on ensiaskel siihen suuntaan,
etta jo lahitulevaisuudessa esineet ja korut toimivat
vuorovaikutteisesti ja pilvipalvelun kautta.

VTT:n kehittdman ratkaisun ansiosta tiedostoja voidaan
ottaa, antaa ja jakaa nykyista vaivattomammin. Esimerkik-
si rakennekynnelld voi koskettaa toisella naytélla olevaa
tiedostoa, jolloin se siirtyy kynteen ja sita kautta kaverin
kannykkaan. Siin& korostuvat intuitiivisuus ja vuorovai-
kutteisuus. Uudet InTouch-kayttolittymat ovat kuluttajalle
helppokayttdisia, ja ne ovat yhteentoimivia digitaalisten
laitteiden ja esineiden maailmassa.

Uusi kayttdlittyméakonsepti mahdollistaa myds taysin
uudenlaiset, vuorovaikutteiset laite- ja tuotekategoriat ja
-sukupolvet seké samalla uuden liketoiminnan syntymisen.
Sovelluskohteita voivat olla mm. digitaaliset laitteet, autot,
teollisuus, logistiikka ja terveysala. Innovaatiosta on jatetty
myds patenttihakemus.

Nykyisin datan siirto laitteiden kesken toteutuu lahinna
joko muistitikulla, lyhyen kantaman (esim. bluetooth) point
to point -yhteydella tai pilvipalvelulla (jakopalvelut).

InTouch-kayttsliittyma toimii kosketusnayttdjen kanssa
ja on NFC-standardin mukainen. InTouchin avulla voi siirtaa
tiedostoja suoraan tai pilvipalvelun kautta. Myos turvallisuus

ja yksityisyys kyetaan sailyttamaan integroitavien turvalli-
suustoimintojen ansiosta.

Lisatietoja
Johtava tutkija Jani Mantyjarvi, puh. 040 519 1361

ALYLAITTEIDEN KAYTTALUTTYMAT
MUKAVTUVAT KVLVTTATAN TARPEISIIN

VTT:n koordinoimassa SMARCOS-hankkeessa on
kehitetty esineiden véliseen internetiin perustuvaa
teknologiaa, jonka avulla erilaisten alylaitteiden kaytt6-
liittymé&t mukautuvat ikdan kuin ”lennosta” kuluttajan
tarpeen ja kayttaytymisen mukaan. Esimerkiksi ruoan-
laitto helpottuu, kun liesi, kattilat, maustepurkit, ruoka-
ainepakkaukset ja dlykas reseptipalvelu seuraavat ja
ennakoivat kuluttajan toimintoja ja tarpeita ja auttavat
kokkaajaa valitsemaan ja toimimaan oikein.

Eurooppalaisessa SMARCOS (Smart Composite Human
Computer Interfaces) -hankkeessa kehitettiin esineiden
valiseen internetiin perustuvaa teknologiaa, jonka avulla
erilaisten digitaalisten laitteiden kayttolittymat ja ominaisuu-
det saadaan toimimaan saumattomasti yhteen aly-ymparis-
toissa.

Laitteiden fyysinen kayttoliittyma ei muutu, mutta
kayttolittymakerroksen alykkyys ja toiminnallisuus parane-
vat. Kayttdliittyman toiminnot voivat mukautua vallitsevaa
tehtavaa paremmin palvelevaksi, kun laitteet, palvelut ja
sovellukset voivat seurata ja ennakoida kayttajien toimintoja
ja tarpeita. Samalla voidaan edesauttaa ikdantyneiden oma-
toimisuutta ja selviytymisté kotona arjen askareista.

Kayttéliittyma voi hajaantua esineisiin ja pintoihin ja
siten helpottaa kuluttajaa arjen toimissa. Esimerkkina jo
toteutetusta ja toimivasta jarjestelmasta on ruoanlaiton
reseptipalvelu. Se on yhteydessé yksinkertaisilla vuorovai-
kutustekniikoilla varustettujen keittion laitteiden, astiaston
ja ruoka-ainepakkausten kanssa. Kotitalouksien kayttéon
kehitettiin minimalistinen kayttolittyman prototyyppi ener-
gianhallintaan Offcode Oy:n kanssa.

Toinen esimerkki on hyvinvoinnin tsemppipalvelu, joka
toimii kaikkien kayttajan digitaalisten laitteiden kautta (mobii-
lit paatelaitteet, tv:t, auto, tietokoneet, aktiviteettimonitorit).
Reaaliaikainen kayttdymismonitorointipalvelu kertoo, milloin
ja mink& laitteen kautta kayttgjaa voi informoida, muistuttaa



ja kannustaa. Tama palvelu toimii likuntakannustin-, ladke-
muistutin- ja valmennuspalvelujen kanssa.

Suomesta SMARCOS-hankkeessa olivat VTT:n liséksi
Valve, IXONOS, Offcode, Nemein ja Nokia. Ulkomaisia
osapuolia olivat Barco (BE), SIRRIS (BE), Human Interfa-
ce Group (BE), Philips (NL), TP-Vision (NL), University of
Twente (NL), EVALAN (NL), Phi-I (NL), Indra Sistemas (ES),
ESI (ES), Honeywell (C2), Fjord (UK), Intecs (IT), CNR (IT).
Projektin budijetti oli n.14,2 M€, ja se rahoitettiin Artemisia-
organisaation ja paikallisten julkisen sektorin rahoittajien
kautta.

Katso video sovelluksesta Context and task monitoring
assisted cooking: http://ca.vtt.fi/resource_center.html

Lisatietoja
Johtava tutkija Jani Mantyjarvi, puh. 040 519 1361

TUNNISTIN VAROITTBA KULTETTATAA
LIVKKAVDESTA

VTT:n kehittdma automaattinen liukkauden tunnistus-
jérjestelmd auttaa valttdmaan liukkailla keleilla aiheu-
tuvia henkilévahinkoja ja peltivaurioita. Jarjestelman
ansiosta ajoneuvot saavat hyvinkin nopeasti etukateen
tiedon tien todellisesta liukkaustasosta. Jarjestelma
varoittaa vélittdmasti liukkaasta ajotiestd myés muita
alueelle saapuvia autoja, joissa on tunnistin.

Aiemmin autoihin valitettavia liukkaustietoja on esimerkiksi
testattu kénnykkéaviestein, ja varoitukset ovat perustuneet

mm. sddtietoihin pohjautuviin arvioihin. Uuden jarjestelman
ansiosta saadaan reaaliaikaisia, suoria havaintoja liukkau-
desta.

Liukkaudentunnistus perustuu VTT:n kehittdm&an ja
patentoimaan menetelmaan, jossa reaaliaikaiset liukkausta-
son muutokset tunnistetaan auton omien anturien mittaa-
mien tietojen pohjalta. Jarjestelma pystyy maéarittelemaan
tien liukkaustason muutaman kilometrin ajon perusteella ja
valittaa tiedon kuljettajalle, usein ennen kuin kuljettaja edes
huomaa liukkaustason muutosta.

Kaikista autoista keratyt havainnot ja niiden koordinaatit
valitetdédn langattomasti taustajérjestelmaan, joka yllapi-
taa reaaliaikaista liukkauskartastoa ja muodostaa teiden
liukkaushistorian. Taustajérjestelma tuottaa kullekin jarjestel-
maan liittyvalle autolle liukkaustietopaketin, joka l&hetetaan
autoihin. Nain kuljettajat voivat etukéteen varautua liukkaisiin
tieosuuksiin.

VTT:n kehittdma jarjestelma sopii kaikkiin autoihin
merkista riippumatta. Toistaiseksi jarjestelmaa on sovellet-
tu kuorma-autoihin, mutta se sopii suoraan myds muihin
raskaisiin ajoneuvoihin seka tulevaisuudessa myos henki-
|6autoihin. Tulevaisuudessa jarjestelmaé voidaan laajentaa
hyddyntamaan myds henkilbautoista kerattavia liukkausha-
vaintoja.

Menetelman toimivuutta on testattu kenttaolosuhteissa
Itella Logistiikan (aiemmin VR Transpoint -kappaletavaraliike-
toiminta) ja EC-Tools Oy:n seka Nokian Renkaiden kanssa.
VTT neuvottelee parhaillaan jarjestelman kaupallistamisesta.

Lisatietoja
Erikoistutkija Raine Hautala, puh. 040 584 1114

L!{MNSU&QMIEN AHEVTTAMAT
SAHKOKATKOT KURIIN

VTT:n anturiratkaisulla voidaan seurata reaaliaikaisesti
séahkélinjoille kertyvaa lumimééraa. Ratkaisu tuo
huomattavia kustannussaéastéja seka kayttévarmuutta,
kun ongelmia voidaan ennakoida ja korjaustoimet
kohdistaa tasmallisesti.

Lumikuormien kertymistéa on seurattu aikaisemmin heli-
kopterilentojen avulla. Nyt kunnossapitotarvetta voidaan
ennakoida tehokkaasti asentamalla antureita sahkolinjojen
riskikohtiin. Lumikuormien kertymisté voidaan seurata reaa-
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liaikaisesti web-pohjaisesta palvelusta. Korjaustoimet voi-
daan kohdistaa tdsmallisemmin ongelmakohtiin ja véhenta&
linjavaurioita seké ehkaista sdhkdnjakelun katkeamisia.

Anturit perustuvat uuteen teknologiaan, jonka VTT
patentoi EU:n liséksi Vengjalla, Kanadassa ja USA:ssa.
Menetelma yhdistaa langattoman tiedonsiirron, energiaoma-
varaisen mittauksen ja reaaliaikaisen online-tiedonsiirron
pienikokoiseen ja nopeasti asennettavaan pakettiin. Laite on
rakennettu séhkojohdoissa yleisesti kaytettavan lintupallon
sisdan, jolloin asentajilla on jo toimivat tydkalut ja menetel-
méat valmiina.

Ratkaisu on nyt koekaytdssa E.ON Kainuun Sahkoverk-
ko Oy:n kanssa Kajaanin seudulla.

Lisatietoja
Erikoistutkija Klaus Kansala, puh. 040 546 0131

VVUDENLAINEN KAASVANTVRI
KANNETTAVIIN LAITTEISHN

Eurooppalaisessa projektissa kehitetyt kaasuanturit
antavat teollisuudelle mahdollisuuden valmistaa

merkittavasti nykyista edullisempia ja pienempia
mittalaitteita. Niiden nopeus ja herkkyys ovat yhta
hyvia tai jopa parempia kuin markkinoilla olevissa
laboratoriokaytt66n soveltuvissa mittalaitteissa.

Herkilld, kannettavilla mittalaitteilla voi mitata ymparistdn hyvin
pienid kaasupitoisuuksia. Sovelluskohteita on tulevaisuudes-
sa runsaasti esimerkiksi terveydenhuollossa ja ilmansaastei-
den seurannassa. Turvallisuussektorilla teknologiaa voidaan
hyodyntéa terrorismin torjunnassa ja tyétilojen monitoroinnis-
sa.

MINIGAS-projektissa toteutettiin kaksi laitetta, joista
toisella voi mitata ilman hyvin pienia metaanikaasupitoisuuk-
sia ja toisella hiilidioksidin ja vesihdyryn pitoisuuksien nopeita
muutoksia haastavissa iimastonmuutokseen liittyvissa
tutkimuksissa. Kannettavien mittalaitteiden suorituskyky
vastaa markkinoilla talla hetkella olevien laboratoriok&yttton
suunniteltujen tuotteiden suorituskykya.

VTT kehitti projektissa pienikokoisiin optisiin antureihin
soveltuvaa integrointiteknologiaa hyddyntamalla muun muas-
sa LTCC-keraamipakkausta.

Useat mittaustekniikka-alan yritykset ovat kdynnistamas-
sa uuteen teknologiaan perustuvaa tuotantoa. Pisimmalla
on suomalainen Gasera Qy, joka jo hyddyntaa projektissa
kehitettyja osia nykyisissa kaasuantureissaan. Yrityksen
tavoitteena on tuoda teknologiaan perustuvia uusia tuotteita
markkinoille kolmen vuoden kuluessa. My6s mittalaitetoimit-
tajat Selex (ltalia) ja Drager (Saksa) seka LED-komponenttien
kehittdjé ja valmistaja IOFFE (Vendja) ovat lanseeraamassa
uusia tuotteita lahivuosina.

Lisatietoja
Asiakasjohtaja Juha Palve, puh. 040 048 8414




Metsa, energia, kemia, ymparisto

¢ Vuoden 2012 lopussa 14 % USA:n séhkdenergian tuotantokapasiteetista pohjautui uusiutuvaan energiaan,
kokonaan uudesta kapasiteetista uusiutuviin pohjautui jo 56 % e Maailmassa tuotettiin 400 milj. tonnia paperia vuonna
2012, tasta 23 % Euroopassa e Energiakulut muodostavat 16 % paperiteollisuuden kuluista, 56 % paperiteollisuuden
energiasta on bioenergiaa ¢ Paperikuitua kierratetdan 3,5 kertaa Euroopassa, ja paperi- ja kartonkipakkauksista
kierratetdan 81 %.
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LAPIMURTOTA TNELLA Bconzwurs
78 KESTAVAAN KENITYKSEE

MIKE TA MARIA ETSIVAT WTTA ASUNTOA. VIRTVAALIVALITTATA AVTTAA HEITA

LEYTAMAAN TBLOT, TOTKA SITAITSEVAT SOPIVASTY NN, ETTA HE VOIVAT
KAYTTBA TULKISTA LUKENNETTA TYBMATKOILLAAN.

VALITTATALLA ON YKSITYIS—-
KOHTAISET TIEDOT TALOTEN
ENERGIALVOKITUKSESTA Th
PAASTAISTA, TOTKA VAIKVTTAVAT
KESTAVYYDENEDISTAMISVEROON,
TONKA HALLITUS HYVAKSY!
MUVTAMA VWOSI SITTEN
EDISTAAKSEEN ENERGIA—-

TEHOKKWITTS TA WSIVTUVAN
ENERGIAN KAYTTAA.

TALOSSA ON SAHKALAMMITYS,
MUTTA VALITTATALLA ON

RUNSAAST! TIETOA MYSS VAIHTOEHTOISISTA
TARTESTELMISTA, KUTEN LAMPOPUMPVISTA, PUULAMMITYKSESTA TA

MAALAMMOESTA, TOITA VOITAISIIN KAYTTAA LAMMITYKSEEN TA VALAISTUKSEEN.
TALOSSA ON TOPA VIRTUAALIYMPARISTS, TOSSA VOI PYORAILLA. PYORAKIN

TVOTTAA SAHKAA TARTESTELMAAN, YLIMAARAINEN SAHKE VOIDAAN
VARASTOIDA TA KAYTTAA TVOTIBMAAN VOIMAA KODINKONEISHN,



SUOMESTA DESIGN-SELLULOOSA-
TVOTTEIDEN EDELLAKAVITA

Vahvaa muotoiluosaamista ja uusimpia selluloosa-
teknologioita yhdistdmalld Suomessa voi pian syntyéa
kaupallisesti menestyvia brandituotteita. VTT, Aalto-
yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto ovat kayn-
nistaneet laajan design-selluloosatuotteiden tutkimus-
hankkeen uusien liiketoimintamallien ja kaupallisten
ekosysteemien kehittdmiseksi Suomeen.

VTT:n, Aalto-yliopiston ja Tampereen teknillisen korkea-
koulun yhteisessé& Design Driven Value Chains in the World
of Cellulose -tutkimushankkeessa (DWoC) kehitetaan sellu-
loosapohjaisia tuotteita, jotka sopivat seka teknisiin tekstii-
leihin ettd kuluttajatuotteisiin. Teknologiaa voivat hyddyntaa
myds esimerkiksi ladke-, elintarvike- ja autoteollisuus.
Hanke tahtda uuden bisnesekosysteemin ja spin-off-
yritysten luomiseen.

Hankkeessa yhdistetddn suomalainen design-osaa-
minen uusimpaan teknologiakehitykseen ja hyddynnetéaan
selluloosan erikoispiirteita niin, etta tuotteissa yhdistyvat

muun muassa puuvillan ja polyesterin parhaat ominaisuu-
det. Tekstiilien kierratettavyys ja yksilollinen valmistus ovat
esimerkkeja ominaisuuksista, jotka voidaan toteuttaa uusien
valmistustekniikoiden avulla sek& hyddyntamalla nanosellu-
loosaa kuidun rakenneosana.

VTT on kehittéanyt teollisen prosessin, jolla selluloosa-
kuidut yhdistetdan langaksi iiman liuotusprosessia. Lisaksi
VTT:ssé on kehitetty tehokkaita tapoja valmistaa vaahtorai-
nausmenetelmalla erityyppisia kankaanomaisia materiaaleja.
Tulevaisuudessa menetelmien yhdistaminen tekee mah-
dolliseksi yksildityjen kuiturakenteiden ja tekstiilituotteiden
valmistamisen tehokkaasti jopa 3D-tulostuksella.

Kaynnissa on projekteja, joissa pyritdédn korvaamaan
markakehruu suulakepuristusteknologialla. Tavoitteena on
kehittdd myds tekstiilien valmistusmenetelmia, joissa korva-
taan monivaiheiset kudonta- ja neulontavaineet menettamatta
tekstiilin tarkeitd ominaisuuksia, esimerkiksi laskeutuvuutta.

Nykyaan selluloosamuuntokuitujen osuus tekstiiliteolli-
suuden raaka-aineista on vain kuusi prosenttia. Maailman
puuvillasta pystyttaisiin korvaamaan 20 % muuntamalla
Suomen nykyinen hakkuuylijgama kuiduksi. Suomen nykyi-
sesta hakkuuylijgamasté (25-30 milioonaa kuutiopuumetriéd/
VUuosi) voitaisiin valmistaa 5-6 miljoona tonnia kuitua. Jos
puuvillakuidun tuotanto vahenisi vastaavasti, hiilidioksidi-
paastot vahenisivat 120-150 miljardia tonnia ja peltoalaa
vapautuisi 18-25 miljoonan ihmisen ruoan tuotannolle.
Lisaksi aavikoituminen vahenisi noin 10 %:lla.

Lisatietoja
Tutkimusprofessori Ali Harlin, puh. 040 533 2179

ETANOLITEKNOLOGIAA BRASILIAAN

VTT vie osaamistaan biomassan jalostusteknologian
kehittajanéa Brasiliaan. Monialayritys Odebrecht, yksi
eteldisen pallonpuoliskon suurimpia yrityksia, valmis-
tautuu toisen sukupolven etanolintuotantoon ja suun-
nittelee demonstraatiolaitoksen rakentamista.

VTT hyddyntad hankkeessa kokemustaan biomassan
jalostusteknologian kehittdmisessé Brasilian sokeriruoko-
biomassan jalostukseen. VTT:n Brasilian tutkimuskeskus on
saanut 10 miljioonan reaalin (noin 3,8 milj. euroa) rahoituksen
Brasilian sokerienergiateollisuuden uudistamista tukevalta
PAISS-ohjelmalta kehittddkseen teknologiaa Odebrechtin
demonstraatiomittakaavan laitosta varten.
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Kehityshankkeen tavoitteena on yhdistaa selluloosa-
pohjainen toisen sukupolven etanolinvalmistus ensimmaisen
sukupolven etanolin valmistukseen ja integroida tuotanto
sa@hkdenergian tuotantoon.

Rahoituksen mydntényt PAISS on Brasilian sokeri-
energia- ja sokerikemiasektorin uudistamista vauhdittava
tukiohjelma, jonka ovat perustaneet kansallinen kehitys-
pankki BNDES ja tutkimusprojektien rahoitusorganisaatio
FINEP.

VTT:n vuonna 2010 perustettu Brasilian tutkimuskeskus
toimii yhteistydssé paikallisten yritysten ja yliopistojen seka
maassa toimivien suomalaisyhtididen kanssa biomassan
hyddyntamiseksi kemikaaleiksi, energiaksi ja sellupohjaisiksi
tuotteiksi.

Lisatietoja
Johtava tutkija Matti Siika-aho, puh. 040 560 9483

METSATAUTEISTA TEHOKKAASTI
BIOPOLTTONESTEITA

VTT:n tutkimustulosten mukaan puubiomassasta on
mahdollista tuottaa korkealaatuisia biopolttonesteita
alle yhden euron litrahinnalla. Suomessa kehitetyilla
tekniikoilla on mahdollista siirtéé yli puolet puu-
raaka-aineen energiasta lopputuotteeseen.

Suomessa kehitetylla paineistettuun leijukerroskaasutukseen
perustuvalla menetelméalla metsatahteesta voidaan valmis-
taa tehokkaasti likenteen polttonesteitéd. Puubiomassasta,
paaasiassa paadtehakkuiden ja harvennusten metsatah-
teistd, on mahdollista tuottaa lopputuotteesta ja prosessi-
olosuhteista riippuen uusiutuvia polttonesteitd 57-60 %:n
energiahydtysuhteella. Mikéli sivutuotteena syntyva lampo-
energia pystytdan hyddyntdmaan esimerkiksi kaukoldmpona
tai teollisuushdyryna, nousee biomassan kaytdn kokonais-
hy6tysuhde 74-80 %:n tasolle. Taman suureen kokoluok-
kaan soveltuvan happikaasutusteknologian rinnalle VTT
kehittd& uutta entistad kustannustehokkaampaa prosessia,
jolla hyétysuhdetta voidaan nostaa merkittavésti ja jota
voidaan soveltaa myds pienempiin tuotantolaitoksiin. Tama
tulee helpottamaan uuden teknologian kaupallistamista ja
ensimmaisen teollisen laitoksen toteuttamista, miké on ollut
kaikkein suurin haaste uuden teknologian kaupallistami-
sessa.

Kaasutusreitin ohella VTT on kehittéanyt biomassan
pyrolyysitekniikkaan perustuvia menetelmia likenteen
polttoaineiden tuotantoon. VTT:n ja amerikkalaisen PNNL:n
(Pacific Northwest National Laboratory) yhteistydssa on
haettu ratkaisuja jalostuksen suurimpiin haasteisiin:
korkeaan vedynkulutukseen ja katalyytin deaktivoitumiseen.
Vedynkulutusta ja tuotantokustannuksia alennetaan koko
tuotantoketjun osalta AspenPlus™ -simulointiohjelmiston
avulla ja hydrausprosessia kehittamalla.

Prosessissa metséteollisuuden tai kaukolampdlaitoksen
kattilan yhteydessa tuotettu biodljy kuljetetaan 6ljynjalosta-
moon, jossa se jalostetaan muiden 0Oljyjen ohessa. Kehitetyn
menetelman erityisend etuna on, etta tuotantokapasiteettia
voidaan kasvattaa vaiheittain, mika vahentaa arvoketjuun
investoivan yrittajan riskia.

Suomi on edellakavija puun pyrolyysitekniikan kaupal-
listamisessa. Fortumille on valmistunut Joensuuhun Metson
rakentamana biodljiya 50 000 tonnia vuodessa tuottava
laitos. Uusi teknologia on kehitetty yhteistydssé Fortumin,
Metson, UPM:n ja VTT:n kanssa, ja tutkimus on ollut osa
Tekesin Biorefine-ohjelmaan.

Fortum sai Global District Energy Climate Award
-palkintogaalassa kansainvalisen innovaatiopalkinnon suun-
nitelmasta yhdistaa Joensuuhun rakenteilla oleva biodljy-
laitos jo olemassa olevaan sahkon- ja lammaodntuotantoon
seka kaukolampoverkkoon.

Myds VTT:n pitk&janteinen kehitysty®d on saanut
tunnustusta: Euroopan teknologista tutkimusta tekevien
organisaatioiden etujarjestd EARTO palkitsi VTT:n pyro-
lyysi- ja leijupolttoteknologioiden yhdistamiseen liittyvasta
innovaatiotydsta vuonna 2012.

Lisatietoja
Johtava tutkija Esa Kurkela, puh. 040 502 6231




PUVPOHTAINEN DIESEL KOEATOSSA

UPM, VTT ja VV-Auto Group aloittivat kevaalla 2013
kotimaisen uusiutuvan dieselin ensimmaiset koeajot
liikenteessa. Biopolttoaineen jalostuksesta vastaa
UPM, koeajoista VTT ja autoista VV-Auto Group.

UPM BioVerno -dieselida on aiemmin tutkittu lyhytaikaisissa
moottori- ja ajoneuvokokeissa muun muassa VT T:la.
Kevaalla alkaneissa likennekoeajoissa tutkitaan UPM:n
uusiutuvan dieselin pitempiaikaisia vaikutuksia auton moot-
toriin, paastoja ja kulutusta.

Koeajot ovat osa VTT:n koordinoimaa laajempaa han-
ketta, jolla kannustetaan yrityksia kaupallistamaan likenteen
uusiutuvan energian ratkaisuja.

Koeajoautoina ovat uudet Volkswagen Golf 1.6.TDI
DSG-automaatti -mallit. Uusi Golf on saanut "Vuoden Auto
2013” -arvonimen maailman johtavilta auto- ja likenne-
toimittajilta. VTT:n kokeneet testikuljettajat ajavat koeajo-
jakson aikana UPM BioVerno -autoilla paékaupunkiseu-
dulla ja keraavat noin 20 000 kilometrin ajon aikana tietoja
analysointia varten.

UPM:n uusiutuva diesel, UPM BioVerno, on innovaatio,
joka laskee autoilun kasvihuonekaasupaastdja jopa 80 pro-
senttia fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Korkealaatuinen
biopolttoaine valmistetaan metséateollisuuden tahteista, eika

tuotannossa kayteta ruoaksi soveltuvia raaka-aineita. UPM
BioVerno soveltuu kaikkiin dieselautoihin.

UPM alkoi vuonna 2012 rakentaa maailman ensim-
maista biojalostamoa, joka valmistaa puupohjaista uusiutu-
vaa dieselid. Lappeenrannan jalostamo valmistuu vuonna
2014 ja sen tuotantokapasiteetti on 100 000 tonnia eli 120
miljoonaan litraa uusiutuvaa dieselia vuodessa.

Lisatietoja
Johtava tutkija Juhani Laurikko, puh. 040 070 6986

ENTSYYMEILLA ETBNOLIA MAATALOVDEN
KORTVTAHTEISTA

VTT:n koordinoima DISCO-projekti on kehittényt
entsyymiteollisuudessa hyddynnettévia tehokkaita
entsyymeja, joilla voidaan vauhdittaa kasvibiomassojen
muuntamista sokereiksi ja edelleen esimerkiksi bio-
etanoliksi.

EU:n p&dosin rahoittamassa DISCO-projektissa on kehitetty
muun muassa ligniinia sietavia entsyymeja seké entsyy-
miseoksia kuusen, oljen, maissin lapakon ja vehnéleseen
kasittelyyn.

Hankkeessa saatiin uutta tietoa ligniinin inaktivoivasta
ominaisuudesta, mik& auttoi tutkijoita kehittdmaan ligniinia
paremmin sietavid entsyymeja. Projektissa saatiin myos
uutta tietoa hemiselluloosaa pilkkovista entsyymeita ja aktii-
visuuksista, jotka ovat tarkeitad kasvibiomassan kokonais-
valtaisessa hyddyntamisessa.

Kansainvélisen projektin brittitutkijat selvittivat eri raaka-
aineiden rakenteellisia ominaisuuksia. Tietoja voidaan hyo-
dyntaa kasvibiomassan jatkojalostuksessa valittaessa sopi-
via entsyymiseoksia erilaisille raaka-aineille.

VTT:n tutkimus liittyi entsyymien Idytamiseen ja kehitta-
miseen ymparistonaytteista ja kantakokoelmista.

Hollantilainen Dyadic kaupallistaa parhaillaan projektissa
kehitettyja entsyymeja.

Lisatietoja
Tutkimusprofessori Kristiina Kruus, puh. 050 520 2471
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Hyvinvoint, [aakkeet, elintanvikkeet

o L déketeollisuuden arvioitiin kdyttaneen t&k-kuluihin noin 30 mrd. euroa Euroopassa vuonna 2012 ¢ USA:n osuus
maailman ladketeollisuuden myynnista oli noin 41 % ja Euroopan 27 % vuonna 2012 e Yhden uuden kemiallisen
tai biologisen komponentin kehityskustannusten arvioidaan olevan noin 1,1 mrd. euroa e USA:n terveys- ja hyvin-
vointimarkkinoiden sahkoisten palvelujen tuottojen arvioitiin kasvavan nykyisesta 2 mrd. dollarista 8 mrd. dollariin
vuoteen 2018 mennessé.




.\'x

RAA ATALAITYTA RATKAISVTA
HYVINVOINNIN TVEKS!

ON Wost 2020, 7a LEILA ON TYYPILLINEN F0-VWOTIAS, HANELLA ON OLLVT
TYYPIN 2 DIABETES TA VERENPAINETAVTI VIIMEISET KYMMENEN VWWOTTA.
ELAMANTAPAMUVTOKSIEN Th HANELLE SOVITETUN LAAKEHOIDON ANSIOSTA
HAN VOI HYVIN Th ON LAIHTUNVT IS KILOA.

HAN LVOTTAA VJUTEEN KUNNALLISEEN TERVEYSTARTESTELMAAN, TOKA
TARTOAA POTILAILLE TYBKALVT, JOILLA HE VOIVAT SEURATA PAINOAAN,
FYYSISTA AKTUVISUUTTAAN, VNENLAATUA, RAVINTOTASAPAINGA, LAAKITYSTA,
VERENPAINETTA ThA SOKERITASOA. MONET ANTURIT KERAAVAT TIETOA, TOKA
KERTYY HANEN MINVN TERVEYSTIETONI —TIETOKANTAANSA. HAN SAA VALITONTA,
MOTIVOIVAA PALAVTETTA TULOKSISTA TA VINKKETA
TERVEYDENHOITOONSA.

Ao

LEILA VOI PALVELUN KAVTTA OLLA
TURVALLISEST! YHTEYDESSA HOITATIENSA,
LAAKARINSA TA TUKIRYHMANSA KANSSA,
HAN MAKSAA )0 EVROA KUVKAUDESSA
PALVELUSTA, LOPVUT KULVUT MAKSAA
HANEN KOSTIKVNTANSA.
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TULEVAISUUDEN ELINTARVIKETEHDAS
HYBDYNTAA BIOMASSAA

Biotalouden edistdminen eli uusiutuvien luonnonva-
rojen kestéava kaytt6 edellyttad, etta elintarviketeolli-
suus arvioi uudestaan raaka-aineiden hyédyntamista-
vat ja verkottuu muun teollisuuden kanssa. Suuri osa
parhaista ainesosista paatyy talla hetkella rehuksi ja
kaatopaikoille.

Uusiutuvien luonnonvarojen kestava kaytto ja korkean jalos-
tusarvon tuotteiden, kuten elintarvikkeiden valmistaminen,
on keskeinen tehtava matkalla kohti biotaloutta. Biotalouteen
littyvat muutokset on Euroopan ja Suomen tavoitteissa nos-
tettu korkealle.

Biotaloudessa on kyse tulevaisuuden teollisuussektorista,
joka syntyy biomassan jalostamisesta. Ominaista sektorin
toiminnalle ovat resurssitehokkuus, jalostusarvon maksi-

moiminen, kierratys, tiukka integraatio energiantuotantoon
seké kyky rakentaa uutta yli nykyisten sektoreiden

Biotalous haastaa teollisuuden poikkiteknologiseen
yhteistydhdn. Toimialojen rajat haméartyvét, ja syntyy uuden-
laisia arvoverkkoja, kun elintarvikealan yritykset ja esimerkiksi
koneenrakentajat, kemian yritykset, energia-alan ja logistiikan
osaajat tiivistavat toimintaansa.

Vaestdn ylipaino ja elintapasairaudet edellyttévat elin-
tarvikeraaka-aineiden uudelleenarviointia. Talla hetkella suuri
osa terveyden kannalta parhaista raaka-ainekomponenteista
paatyy elainten ravinnoksi ja kaatopaikoille. Viime vuosisato-
jen aikana elintarvikkeiden raaka-ainejakeita opittiin puhdista-
maan, mutta samalla vahennettiin terveyden kannalta tarkeita
komponentteja.

Elintarviketeollisuuden uusien arvoketjujen, bisnesmallien
ja tuotantoprosessien kehitystyd on mukana VTT:n Tie biota-
louteen -karkiohjelmassa. Tutkimus keskittyy kasvipohjaisten
elintarvikkeiden, uusien kuitupitoisten tuotteiden, biokemikaa-
lien ja pakkausmateriaalien kehittdmiseen.

Lisatietoja
Teknologiajohtaja Anu Kaukovirta-Norja, puh. 040 525 7492

VTS TEKNIIKKAA SYDPASOLVTEN
TUTKIMISEEN

Syo6van etenemista vauhdittaa sydpasolujen poikkeuk-
sellinen kyky korjata omat DNA-vaurionsa, jotka ovat
kehittyneet sdateleméattémaén solunjakautumisen takia.
Léyddksen taustalla on VTT:n tutkijan kehittama gee-
nien seulontatekniikka.

Tutkijat ovat onnistuneet 16ytdmaan aiemmin tuntematto-
man sydpasolujen DNA:n korjausmekanismin, joka selittaa,
miten sydpasolujen geneettinen koodi muuttuu mekanisti-
sesti. LOydds auttaa ymmartdamaan, miksi sydpésolut eivat
kuole DNA-vaurioidensa takia kuten terveet solut seké& miten
syopéasoluihin kertyy uusia geneettisida muutoksia tdméan me-
kanismin kautta. Uutta tietoa voidaan valittdmasti hyddyntaa
syopéatutkimuksissa. Korjausmekanismin tunteminen avaa
my6s mahdollisuuksia kehittéda 1aadkehoitoja, joilla estetdan
syovan eteneminen.

DNA:n korjausmekanismiin osallistuvat geenit 16ysi
VTT:n erikoistutkija Juha Rantala ja EU:n rahoittaman
GENICA-projektin (Genomic instability in cancer and
pre-cancer) koordinaattori Thanos Halazonetis Rantalan



kehittdman solumikrosiru-seulontateknologian avulla vuonna
2010. Geenien hilientdmiseen perustuvalla menetelméalla
voidaan yhdella mikrosirulla seuloa samanaikaisesti kym-
menien tuhansien geenien toimintoja ihmissoluissa. Sydvan
la&kekehityksen kannalta merkittava tutkimus on julkaistu
Science-lehdessa joulukuussa 2013.

Lisatietoja
Erikoistutkija Juha Rantala, puh. 040 824 3759

ALYPUHELINSOVELLVKSIA OMAHOIDON
TVEKSI

VTT:n ja Jyvaskylan yliopiston kehittaméa alypuheli-
missa toimiva Oiva-harjoitusohjelma lievittaa stressia ja
parantaa elAméanlaatua. Sdhkoiset apuvalineet helpot-
tavat myds diabetespotilaiden hoitoa.

Alypuhelimiin suunniteltu Oiva-harjoitusohjelma perus-

tuu hyvaksymis- ja omistautumisterapiaan (HOT), joka

on osoittautunut tehokkaaksi tydperaisesta stressista tai
masennuksesta kérsivien hoidossa. Oiva on ensimmainen
HOT-lahestymistapaan perustuva alypuhelinsovellus. Oivan
46 harjoitusta on valikoitu ja muokattu HOT-ohjelmissa
kaytetyista harjoituksista niin, ettd suurin osa niisté kestéa
vain 2-3 minuuttia ja ne ovat siksi helposti tehtévissa myds
arjen kiireissa.

Oivan menetelmat tédhtédavat henkisen hyvinvoinnin
taitojen parantamiseen, joten ne soveltuvat moniin tarpei-
siin, kuten stressiin, lieviin masennus- tai ahdistusoireisiin,
uniongelmiin ja likunta- tai sydmistottumusten muuttami-
seen. Ohjelma tarjoaa kayttajalleen nelja harjoituskokonai-
suutta, joilla opitaan tietoisuustaitoja, ajatusten hyvaksyntaa,
omien arvojen tunnistamista sek& kehontuntemukseen ja
rentoutumiseen liittyvia taitoja. Harjoitukset voi joko lukea tai
kuunnella.

Oivan maarittelyssa on hyddynnetty VTT:n mobiili- ja
hyvinvointiteknologianosaamista. VTT on johtanut kayttoliit-
tymén suunnittelua ja toteuttanut sovelluksen seka vastaa
kayttajakokemuksiin liittyvista tutkimuksista. Jyvaskylan
yliopiston psykologian laitos puolestaan vastaa tutkimuk-
sista, joilla selvitetdédn sovelluksen vaikutusta psykologiseen
hyvinvointiin.

Sipoon terveyskeskuksessa on kokeiltu tyypin 2
diabetespotilaiden omahoitoa hyvin tuloksin Care4Me-hank-
keessa. Siina tutkittin VTT:n johdolla tyypin 2 diabetesta sai-
rastavien potilaiden omahoitoa, jossa olivat apuna séhkdiset
apuvalineet. Potilaat tekivat kotona mittauksia ja toimittivat
tulokset matkapuhelimellaan potilastietojarjestelmaan.
Omahoito ja seuranta nayttavéat toimivan hyvin, kun potilaalla
on kaytdssdan ammattilaisen tuki, sahkodinen omahoitotili,
automaattiset muistutukset ja kédnnykka.

Lisatietoja
Tutkija Kirsikka Kaipainen, puh. 040 487 0177
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Koneet, kuljetusvalineet, materiaalt

¢ Vuonna 2012 teollisen konen&odn sovelluksiin myytiin 1,2 milj. kameraa, myynnin arvon odotettiin nousevan

2 mrd. dollariin vuoteen 2018 mennessé e Teollisuuden koneiden vélisten yhteyksien arvioidaan lisd&ntyvan

22 %:n vuosivauhtia 18 miljardiin vuoteen 2022 mennessa ¢ Kaikista maailman jadnmurtajista yli 60 % on valmistettu
Suomessa ja autolautoista noin 40 % e Séhkdautoja myyntiin USA:ssa vuonna 2013 Iahes kaksinkertainen maara —
96 000 autoa — edellisvuoteen verrattuna.




- iCKA""n; KONEITA TA

ALY
TENOKKVITTA TVETANTOON

PETERILLA ON PITKA URA TAKANAAN. VARTTUNEENA AMMATTILAISENA PETER ON
(KAANTYVAN EVROOPAN TYYPILLINEN EDVSTATA. HAN ON EDELLEEN TYSELAMASSA,
VAIKKA ONKIN TO TAYTTANYT 68 WOTTA. HAN TYSSKENTELEE EVROMANIN,
MAAILMANLAATUISEST! TOIMIVASSA TEHDASYRITYKSESSA, TONKA PAARKONTTOR!
on ITTaLIASSA,

YRITYS VALMISTBA TA MYY KORKEALVOKKAISIA KAIVOS- TA KAIVANNAIS-
TEOLLISUVUDEN PORAVSLAITTEISTOTA SEKA TARTOAA ERILAISIA HVOLTO-

ETATYONA KOTOAAN TAI TOIMISTOSTA KAYTTAMALLA YLLAPITOROBOTTETA.

ROBOTTIHVOLLOSSA HYBDYNNETAAN MM, ETADIAGNOSTIIKKAA, NEVRAAL (-
VERKKOIHIN PERVSTUVAA TEKOALYA, LISATTYA TODELLISWITTA, KEVYITA
SILMALASINAYTTOTA TA DATBHANSIKKAITA,

OSAAVAT TYBNTEKITAT, HUIPPULVOKAN
TVOTTEET, TEHOKKAAT TYOKALVT Th
PROSESSIT SEKA ERINOMAINEN
ASIAKKAIDEN LUKETOIMINTAYMPARISTEN
TUNTEMUS OVAT MAHDOLLISTANEET
MAAILMANLVOKAN HVOLTOLIIKE-
TOIMINNAN TA EVRO-MANILLE
MARKKINATOHTATAN ASEMAN — Th
KESTAVAN KEWITYKSEN,
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GRAFEEN! TPV MONEKS!

Chalmersin teknillisen korkeakoulun koordinoima
Grafeeni-hanke on valittu toiseksi EU:n lippulaivahank-
keeksi. Hankkeelle on luvassa rahoitusta miljardi euroa
kymmeneksi vuodeksi. VTT:II& on tarkeé rooli yhdesséa
hankkeen tyépaketissa, jossa pureudutaan taipuisan
elektroniikan kehittamiseen.

Grafeeni, yhden atomikerroksen paksuinen hiilikalvo, on
materiaalitieteiden kuumimpia tutkimuskohteita, johon EU
panostaa nyt vahvasti lippulaivahankkeen kautta. Grafeeni-
hankkeen péatavoitteena on tuoda grafeeni tutkijoiden
laboratorioista kaupallisiin tuotteisiin. Tutkimuspanostukset
kohdistuvat koko arvoketjuun materiaalituotannosta kom-
ponentteihin ja jarjestelmaintegraatioihin.

VTT keskittyy hankkeessa grafeenin prosessointiin, lait-
teiden kehittdmiseen, karakterisointiin seké demonstrointien
toteuttamiseen. Kehitystydn kohteisiin kuuluvat my&s gra-
feenipohjaiset taipuisat energiaratkaisut, antennit, sensorit,
lapinakyvat johteet seké energiaa varastoivat komponentit.

VTT:n kanssa samassa tydpaketissa ovat mukana Nokia,
STM, LETI, CNR, Graphenea, Varta, University of Cambrid-
ge ja University of Lille.

Grafeenin olemassaolo todennettiin tieteellisesti vuonna
2004, ja siihen liittyva tutkimus- ja kehitysty® on vasta
aluillaan. Ominaisuuksiltaan grafeeni on huippuluokkaa:
se on ddrimmaisen vahva, joustava, ohut, 18pinékyva ja
sahkda hyvin johtava. Taman paletin ansiosta vain taivas on
rajana sovellusten kehittdmisess&. On arvioitu, ettéd markki-
noille saadaan ensivaiheessa sensoreita, urheiluvalineité ja
taipuisaa elektroniikkaa. Vuosikymmenten kuluttua jopa piin
korvaaminen grafeenilla saattaa olla mahdollista.

Lisatietoja
Johtava tutkija Vliadimir Ermolov, puh. 050 483 6529

SD-TULOSTETTAVAT TVOTTEET BITTEINA
MAABILMALLE

3D-tulostus harppaa pitkin askelin ja muuttaa maail-
maa uusien sovellustensa my6ta. Télla hetkella sen
suurimpia hyédyntéjia ovat kuluttajatuote-, ilmailu- ja
autoteollisuus seka ldaketieteen sovellukset. VTT on
kokeillut esimerkiksi Sandvikin kanssa laitteiden osien
3D-tulostusta.

VTT uskoo 3D-tulostuksen tarjoamiin liketoimintamahdol-
lisuuksiin. Teknologian edut korostuvat erityisesti lyhyiden
sarjojen valmistuksessa. Maat, joiden teollisuus perustuu
lyhyiden sarjojen tuotteisiin, kuten Suomi, hy&tyvat mene-
telmien kayttdonotosta. 3D-tulostus antaa suuret vapaudet
kappaleiden muotoilussa, mik& mahdollistaa taysin uuden-
laisten, aikaisempaa tehokkaampien ja kevyempien tuottei-
den valmistamisen.

3D-tulostuksen etuja ovat kustomoidut tuotteet asiak-
kaan tarpeisiin, kevyemmét rakenteet ja melkeinpd mah-
dottomienkin kappaleiden valmistus ilman lisdkustannuksia.
Teknologian ansiosta rikkoutuneen koneen osan ja tuotanto-
laitteen varaosan voi tulostaa vaikka toiselle puolelle maapal-
loa. Nain s&astetdan myos kuljetus- ja varastointikustannuk-
sissa, kun logistiikkaketju padosin siirtyy suunnittelusta vasta
tarpeen mukaan tehtavaan tuotantoon bitteina.

Tulostettavien kappaleiden koko riippuu kaytetysta me-
netelmasta ja materiaaleista seka ennen kaikkea tarpeista.
Tulostus tapahtuu kerros kerrokselta digitaalisen mallin
ohjaamana. Esimerkiksi suorakerrostustekniikalla kappaleen



maksimikoko on télla hetkelld 0,9 x 1,5 x 0,9 metrid. Tekno-
logian kehittyessa kyetaan tekemaan entisté suurempia
kappaleita, tulevaisuudessa jopa talojen tulostaminen voi
onnistua.

Lisatietoja
Johtava tutkija Pentti Eklund, puh. 050 595 4720

TURVEKVIDUSTA BIOKOMPOSITTETA

VTT on kehittdnyt menetelmid, joilla turpeen nopeim-
min uusiutuva pintakerros voidaan jalostaa tuotteiksi
energiakayton sijaan. Turvekuiduista saadaan bio-
pohjaisia komposiittimateriaaleja esimerkiksi kuluttaja-
tuotteisiin ja rakennusmateriaaleihin. Turvekuiduilla
voidaan korvata 6ljypohjaisten raaka-aineiden kaytt6a
tuotannossa.

Turvekuitua sisaltavien tuotteiden etuja ovat biopohjaisuus,
edullisuus, vedenkesto, iskulujuus, hyvat palonkesto-omi-
naisuudet seka biohajoavuus.

VTT on kehittdnyt projekteissaan lampémuovattavia
ja levymaisia turvekuitua siséltavia materiaaleja ja kuidulle
soveltuvia esikésittelytapoja. Turvekuituna voidaan kayttaa
jyrsinturvetta, joka sisaltaa turpeen useita jakeita ja mie-
lelladn myos pitkida maatumattomia kuituja, jolloin se toimii
seké tayteaineena etta lujittavana materiaalina komposiittira-
kenteessa.

Komposiittituotteisiin tarvittavat raaka-ainemaarat olisi-
vat murto-osa tdméanhetkisesta turpeen tuotannosta, mika
tukee kayttda ekologisissa tuotteissa. Komposiittituotanto
on myds vaihtoehto turpeen poltolle ja sailyttaisi tydpaikkoja
turveteollisuudessa.

Turvekuitua siséltavat materiaalit soveltuvat késiteltévik-
si tavallisin muovintydstdmenetelmin kuten esimerkiksi kom-
paundoinnissa, ekstruusiossa ja ruiskuvalussa. Tamantyyp-
pisid turvekomposiittimateriaaleja valmistavia ja hyddyntavia
yrityksi& ei Suomessa viela ole.

Turvekuitua sisaltavia materiaaliratkaisuja voidaan
kayttéa rakentamisessa (lankut, listat, profilit, levyrakenteet),
puutarhojen ja maa- ja metsétalouden tuotesovelluksissa
(taimisuojat, istutusastiat, turpeenvariset seindrakenteet,
kasvituet), kuluttajatuotteissa (golftiit, koriste-esineet), bioha-
joavissa pakkauksissa, maanrakennuksessa (eroosiosuojat,
biohajoavat tukirakenteet) sekd hautaustuotteissa.

VTT:lIa on vireilla kolme turvetta sisaltaviin biokomposiit-
teihin liittyvaa patenttinakemusta. Kehitystydta on rahoitettu
muun muassa Tekesin TULI-hankkeessa.

Lisatietoja
Erikoistutkija Kirsi Immonen, puh. 040 518 5351

KOVAMETALLI KORVABMAAN
VOLFRAMIKARBIDIA

VTT ja Exote Oy:n kehittdmalla uudella kovametallilla
pystytaan korvaamaan teollisuuden nykyisin yleisesti
kayttama volframikarbidi (WC), jonka saatavuus on
muodostumassa globaalisti kriittiseksi. Kovametalli
sopii vaikkapa luotisuojamateriaaliksi.

Lujuutta ja kulutuskestavyytta vaativissa teollisuuden koh-
teissa yleisesti kaytetty WC Co kovametalli siséltda volframia
ja kobolttia, jotka kummatkin on EU maaritellyt kriittisiksi ja
liséksi koboltin terveydelle vaaralliseksi. Kriittisten raaka-ai-
neiden listalla on aineita, joiden merkitys EU:n taloudelle on
térke& mutta saatavuusriski suuri, eiké néille raaka-aineille
yleensa ole korvaavia materiaaleja. VTT:n ja Exote Oy:n
kehittdma materiaali tarjoaa ekologisemman vaihtoehdon,
silla kehitetty valmistustekniikka mahdollistaa vastaavien
ominaisuuksien saavuttamisen muista l&htdaineista.
Exoten materiaali kestaa korkeita lampdtiloja ja sen
lujuus ja kulutuskestavyys on hyva. Se soveltuu hyvin
esimerkiksi murskainten teriin ja leikkuuteriin seka vaativien
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tuotteiden tydkalujen valmistukseen. Luotisuojauksessa sita
voidaan kayttaa seka luotiliiveissa etta ajoneuvojen suo-
jauksessa. Etenkin korkeimmilla suojaustasoilla materiaali
on osoittautunut ylivoimaiseksi. Tienvarsipommit, kranaatin
sirpaleet ja panssarinlapéisyluodit ovat kriisialueilla kasvanut
uhka, jota voidaan torjua tdhan materiaaliin pohjautuvilla
ratkaisuilla.

VTT ja Exote Oy kehittivat Exoten tuotannossa olevaa
materiaalia edelleen nanoliséyksilla, joiden avulla materiaalin
sitkeytta ja kovuutta voidaan séadella kayttotarkoituksen
mukaan.

Uudella materiaalilla uskotaan olevan suuri merkitys
etenkin EU:n alueella eri kayttotarkoituksissa ja markkina-
potentiaali on valtava.

Lisatietoja
Tiimipaallikkd Tomi Lindroos, puh. 050 302 0227

POTKVRIYHDISTELMALLA HUIMAT
SAASTEMAMHDOLLISYUDET

TRIPOD-hankkeessa kehitettiin potkurijarjestelma,
jonka arvioidaan tuovan puolen miljoonan euron
polttoainesééastot rahtilaivalle. Uudessa jarjestelméssa
yhdistettiin samaan jarjestelméaan kolmea jo yksittain
kaytdssé olevaa ratkaisua, joiden tiedetdan olevan
hyétysuhteeltaan korkeita.

TRIPOD-hankkeessa parannettiin potkurin hydtysuhdetta
yhdistamalla suomalaisen ABB:n kehittdma perasinpodjar-
jestelma ja espanjalaisen Sistermarin kérkilevypotkurit vas-
takkain pyoriviin CRP-potkureihin. Uusi potkurijarjestelma
osoittautui pienemman polttoainekulutuksen ja paastojen
ansiosta lupaavaksi vaintoehdoksi perinteisille potkureille.
Yhden rahtilaivan polttoainesédastét voivat nousta yli puoleen
miljoonaan euroon vuodessa.

Projektin tulosten perusteella jalkiasennetun potkurijar-
jestelmén polttoainekulutus on 5 % ja uustuotantona val-
mistetun 10 % pienempi perinteisiin ratkaisuihin verrattuna.
Tutkimuksen mukaan yhden suuren konttilaivan vuosittaiset
polttoaineséastdt olisivat siten yli puoli miljoonaa euroa.

Uuden potkurijariestelméan suurimpana haasteena ovat
talla hetkelld investointikustannukset. Jos jarjestelman inves-
tointikustannuksia saadaan laskettua, varustamot saattavat

tulevaisuudessa olla kiinnostuneita valitsemaan tutkitun pro-
pulsiovaihtoehdon erityisesti uusiin suuriin konttilaivoihin.

EU:n seitsemannessa puiteohjelmassa toteutettuun
kolmivuotiseen TRIPOD - “Triple Energy Saving by use of
CRP, CLT and Podded Propulsion” -ohjelmaan osallistuivat
VTT (Suomi), ABB (Suomi), Sistemar (Espanja), Cehipar
(Espanija), Cintranaval-Defcar (Espanja) ja A.P. Moller
Maersk (Tanska).

Lisatietoja
Johtava tutkija Antonio Sanchez Caja, puh. 050 302 0227

YMPARISTOYSTAVALLISIA
PROPULSIOTVOTTEITA

Wartsila on vihkinyt kaytté6n uuden propulsiotuot-
teiden ja -teknologian testauslaitoksen. Laitos on
toteutettu tiiviissé yhteistydssa VTT:n kanssa.

VTT ja Wartsila kehittavat kumppaneina propulsiotuotteita
ja -teknologiaa testauslaitoksessa, jonka on perustanut ja
rahoittanut Wartsila. Laitoksen toiminnasta vastaa VTT.

Uuden laitoksen ansiosta Wartsila pystyy kehittamaan
uusia korkealaatuisia ja ymparistoystavallisia propulsiotuot-
teita yhdessa tutkimuslaitosten, yliopistojen ja laitetoimitta-
jien kanssa. Laitoksella on jatkossa merkittava rooli yhtion
propulsiotuotteisiin littyvassa tutkimus- ja kehitystydssa.
Testauslaitosta kaytetaan erityisesti mekaanisen voimansiir-
ron toiminnallisuus- ja kestavyyskokeisiin.

Laitoksessa voidaan testata potkureita, joiden enim-
maisteho on hieman yli 2 MW. Laitoksen tarkeimmat
komponentit ovat sdhkdmoottoriin ja -generaattoriin kytketty
taajuusmuuntaja, erityisesti tata tarkoitusta varten suun-
niteltu vaihteisto sek& hydraulinen kuormitusjarjestelma.
Testauslaitoksen kokonaispinta-ala on noin 200 nelidmetrig,
ja siella voidaan suorittaa kokeita vuorokauden ympari.

Lisatietoja
Asiakaspaallikkd Pekka Koskinen, puh. 050 555 6224



Rakentaminen, kiintelstot,
palvelut, logistikka

¢ Rakennusten korjaamiseen kaytetddn Suomessa 5,6 prosenttia bkt:sté e Rakennukset aiheuttavat 40 % EU:n
kokonaisenergiankulutuksesta, direktiivin mukaan kaikkien uusien rakennusten on oltava l1&hes nollaenergia-
rakennuksia 31.12.2020 lahtien e Koko EU-alueella palveluiden osuus bkt:sta on 75 %, ja palveluiden osuus maailman-
kaupasta noin 20 % e Kuljetuskustannukset ovat keskimaarin 4,6 % suomalaisten yritysten likevaihdosta, ja
teollisuusyrityksilla 35 % kilpailukyvysta tulee logistiikasta.
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meﬁmsrb’b’u 74 PALVELVIHIN

KOLMEKYMPPINEN SINKKVKAVERI,
TURGEN, ON AVTOMATKALLA YSTAVIENSA
KANSSA. BUTS ON AIVAN VST MUTTA
PYSAHTYY SUTA HVOLIMATTA YLLATTAEN
KESKEN MATKAN., TURGEN Th HANEN
YSTAVANSA SELVIAVAT PULASTA

KVITENKIN AVTON TARTESTELMIEN
AWLLA.

AUTS VARAA HEILLE LIPVT
SEVRAAVAAN TNTERCITY-TUNAAN TA
TVOTTAA HEILLE TBRKAT OHTEET,
KVINKA PAASTA LAHIMMALLE
ASEMALLE, TOKA SITAITSEE VAIN

PARIN KILOMETRIN PAASSA.

BUTS 6N MYBS VALITTANYT TIEVIRANOMAISILLE TIEDON, ETTA AVTS ON TIEN
LAIDASSA ILMEISESTI MOOTTORIRIKON SEVRAVKSENA. TARTESTELMA
ILMOITTAA VIRANOMAISILLE TA MVILLE TIELLA KULKITOILLE, ETTA AVTS ON
PYSAKOITYNA VAARALLISEEN PAIKKAAN, TOSSA PYSAKAINTI ON KIELLETTY.
TARTESTELMA MAHDOLLISTAA LIIKENTEEN AVTOMAATTISEN VALVONNAN,

KAIKKIA IHMISIA El KUITENKAAN MIELLYTA AVTOMAATTINEN NOPEVSVALVONTA

TA REITTISEVRANTA, VAIKKA SILLA PYSTYTRAN LISAAMAAN TURVALLISWTTA
LIKENTEESSA.



ALYKKAAT LED-VALAISIMET SOPEVTUVAT
OLOSVHTEISIHN

Uusi himmennettéva led-katuvalaisin kuluttaa nykyista
valaistusjérjestelmaa huomattavasti vahemman ener-
giaa. Samalla valaistusominaisuudet ovat parantuneet.

Perinteiset katuvalot palavat paalla ollessaan taydella tehol-
la, eik& valon maaraa yleensa séadella. VTT:n kehittamat
uudet led-katuvalaisimet sen sijaan mukautuvat olosuhteisiin
"alyn” eli sensorien ja langattoman ohjauksen avulla. Niité
voidaan himment&a muun muassa luonnonvalon ja ympa-
ristdolosuhteiden, kuten lumen, ja tielld likkujien maaran
mukaan. Kayttomukavuuden sdilyttdmiseksi valaisimissa on
lisdksi huomioitu tienkayttgjélle tarkeitd ominaisuuksia, kuten
valon mé&ara, véri ja valokeilan muoto. Valonjaon suunnitte-
lussa on kiinnitetty huomiota erityisesti haikaisyn hallintaan,
valaisun tasaisuuteen seka pientareiden riittavaan valaisuun.

Alykas katuvalaisinjarjestelma tallentaa tiedot mm.
lBmpdtilasta, valaistustasosta, kevyen liikenteen kulkijoiden
maarasté seké energiankulutuksesta. Laboratoriomittausten
mukaan uusi led-valaisin on ilman alyé jopa 50 % mark-
kinoilla olevia perinteisia valaisimia energiatehokkaampi.
Mukauttamalla sensoreiden avulla led-valaisinten tehonku-
lutusta kayttajamaéarien tai luonnon valaistusolosuhteiden
perusteella saadaan liséksi yli 40 prosentin energiansaasto-
potentiaali.

Uusia katuvalaisimia on testattu Helsingin Malminkar-
tanossa, jonne asennettiin aluksi yhteensa 20 vertailuva-
laisinta. N&ma edustivat viitt& erilaista markkinoilla olevaa
valaisintyyppid. Mukana vertailussa oli seka led-valaisimia
ettd perinteisi& suurpainenatrium- ja monimetallivalaisimia.

Aalto-yliopisto toteutti alueella likkuville kyselyn, jonka
perusteella VTT kehitti demovalaisimen. Demovalaisimet
asennettiin vuoden 2012 lopulla ensimmaisen koeasennuk-
sen jatkoksi, mink& jalkeen Aalto-yliopisto kartoitti tienkéayt-
tajien kokemuksia uudelleen. VTT:n kehittdma demovalaisin
sai kyselyssa parhaan palautteen.

Tekesin, tutkimuslaitosten ja yritysten rahoittaman
AthLEDics-projektin toteuttivat VTT ja Aalto-yliopisto yhteis-
tybkumppaneinaan Alppilux, Helsingin Energia, Helsingin
kaupunki, Jyvaskylan kaupunki, Enerpoint, Ensto Finland,
Hella Lighting Finland, Helvar, Herrmans, LumiChip, MTG-
Meltron, Oplatek, Sabik, Senaatti-kiinteistdt, Valopaa seka
YIT.

Lisatietoja
Tutkija Eveliina Juntunen, puh. 040 548 9986

SISAILMAN LAATVVN PARANNVSTA
VVSILLA RATKAISVILLA

VTT on kehittanyt nykyista tehokkaampia ilman-
suodatinratkaisuja, joilla sisdilman pienhiukka-

sista saadaan poistettua 90 %. Uudet suodatus-
ratkaisut voidaan lisaté jo olemassa oleviin ilman-
vaihtojarjestelmiin muuttamatta niiden rakennetta tai
kokoa.

Pienhiukkaset aiheuttavat Suomessa toistatuhatta ennen-
aikaista kuolemaa. Pa&osin niille altistuminen tapahtuu
sisétiloissa. Vaikeimpia sisdilmaongelmia aiheuttavat
rakennusten kosteus- ja homevauriot, joiden epapuhtauk-
sille altistuu ympaéristdministerion mukaan paivittain noin
600000-800000 suomalaista. Huonokuntoisimpia ovat
paivakodit, koulut ja sairaalat. Kosteus- ja homevaurioiden
terveyteen liittyvien kustannusten taso likkuu 23-953 miljoo-
nan euron lukemissa, todetaan Eduskunnan tarkastusvalio-
kunnan julkaisussa 1/2012.

Siséilman laatua voidaan parantaa huomattavasti
kehittamalla perinteisia ilmanvaihtojarjestelmia. Laiteratkai-
sut koostuvat ilmanvaihdon keskuskoneen ja huoneiden
tuloilmalaitteiden suodatusratkaisuista. VTT:n kehittaméat
ratkaisut eivat muuta IV-jarjestelmien perusrakennetta eivat-
ka lisda niiden kokoa, iimavirtaa eivatka energiankulutusta
merkittavasti. Kayttékulujen arvioidaan olevan vuodessa
korkeintaan 10 €/m?.
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Uusilla ratkaisuilla sisatilojen pienhiukkasten maara
saadaan laskemaan nykytasoon verrattuna 10 prosenttiin.
Samoin haitallinen otsoni eliminoituu tehokkaasti. Ratkaisu
tuo helpotusta mahdollisesti myds homeongelmiin.

[Imanvaihtokoneen suodatusratkaisussa tuloilman
suodattimena kaytetédan elektreettikuitusuodattimen ja aktii-
vihiilisuodattimen yhdistelmag, jossa hiukkasten suodatusta
tehostetaan hiukkasten séhkoisella varaajaosalla. Tuloima-
laitteina kaytetaan ns. aktiivipalkki-tyyppisié laitteita, joihin on
lisatty siséilman hiukkassuodatusratkaisu.

Tuloilmalaiteratkaisu koostuu laitteen sisélle tulevasta
hiukkasten keraysosasta ja laitteen ulkopuolelle, pohjalevyn
alapuolelle tulevasta hiukkasten varausosasta. Tuloilmalaite-
ratkaisussa huoneilmaa puhdistetaan kierratysperiaatteella,
jossa tarkein sisailman puhtauteen vaikuttava suure on ns.
tehollinen iimavirta (erotusasteen ja ilmavirran tulo eli hiuk-
kasvapaan ilman maara).

VTT on kokeillut myds kaytanndssa molempien
ratkaisujen toimivuutta mm. toimistoymparistdssa. Mittaus-
tulosten mukaan sisdilman pienhiukkaspitoisuuden 90 %
alentamistavoite on realistinen. Sisailman otsonipitoisuuden
alenema oli mittausten mukaan n. 75 %.

Seuraavaksi kokeillaan laajemmassa hankkeessa tulo-
iimalaiteratkaisulla saavutettavaa siséilman laatua toimisto-
ja kouluymparistdissa mm. paakaupunkiseudulla. Taman
hankkeen paarahoittaja on Tydsuojelurahasto.

Lisatietoja
Erikoistutkija Seppo Enbom, puh. 040 511 6654

TURVALLISWTTA LIKENTEESEEN
ALYKKAILLA LIKENNEPALVELVILLA

VTT:n johdolla on tutkittu eurooppalaisessa alykkaan
liikenteen hankkeessa, miten alypuhelimiin, navigaat-
toreihin ja muihin jalkiasennettaviin tai kannettaviin
laitteisiin liittyvat kuljettajan tukipalvelut vaikuttavat
ajokayttaytymiseen. Kuljettajat 16ysivéat liikennepalve-
lujen ansiosta nopeampia ja ruuhkattomampia reitteja
eivatka vahingossa ajaneet ylinopeutta. Myés poltto-
ainekustannukset pienenivéat.

VTT:n koordinoima, nelivuotinen TeleFOT on 15 miljoonan
budijetillaan yksi Euroopan suurimmista alylikenteen hank-
keista. Hankkeen toiminnallisten kenttékokeiden tuloksena
syntyi ainutlaatuinen tutkimusaineisto, jonka perusteella sel-
vitettiin, miten palvelut vaikuttavat kuljettajan mielipiteisiin ja
ajokayttaytymiseen seka sita kautta likkumiseen, likenteen
sujuvuuteen, turvallisuuteen ja ymparistoon.

Useat kannettavien laitteiden kautta tarjolla olevat aly-
likenteen palvelut ovat jo liikkujien arkipaivag, mutta tietoa
niiden todellisista vaikutuksista esimerkiksi likenneturvalli-
suuteen ei ole aiemmin ollut saatavilla.

Tutkimus perustui lagjoihin kenttakokeisiin, joissa lahes
3000 kuljettajaa ajoi yhteensa yli 10 miljoonaa kilometria
kahdeksassa Euroopan maassa. Testikuljettajia EU:n rahoit-
tamaan hankkeeseen varvattin Suomen lisdksi Ruotsista,
Saksasta, Iso-Britanniasta, Ranskasta, Kreikasta, Italiasta
ja Espanjasta. Vajaasta 3 000 kuljettajasta suomalaisia oli
yhteensé 360.

Testattavina palveluina olivat mm. navigointi, taloudelli-
sen ajon tuki, ylinopeusvaroitus seka ajantasainen likenne-
tieto. Tutkituista laitteista erityisesti navigaattori ja likenne-
tietojarjestelméat tehostivat matkoja siten, etta kuljettajat
IBysivat nopeampia ja ruuhkattomampia reitteja. Talou-
dellisen ajon jarjestelmat ohjasivat kuljettajat paasttjen
kannalta paremmille reiteille ja taloudellisempaan ajo-
tapaan.

Suomalaisessa osatutkimuksessa nahtiin bussiliiken-
teen osalta, miten taloudellisen ajon tukijarjestelméan avulla
polttoaineen kulutus pieneni ja samalla ylinopeus vaheni,
mik& parantaa myos liikenneturvallisuutta. Merkittavaa on
myds se, etté jarjestelmat kautta linjan vahensivat ajamiseen
liittyvaa stressié ja epavarmuutta seka lisasivét turvallisuu-
den ja mukavuuden tunnetta kaikissa kokeessa mukana
olleissa maissa. Liilkkumisen kannalta tulokset olivat kaikilla
jarjestelmilla positiiviset.



Euroopan komissio palkitsi hanketta VTT:ll& koordinoi-
neen erikoistutkija Petri Monosen iMobility Award -tunnus-
tuspalkinnolla erinomaisesta alyliikenteen kayttéénoton
edistdmisesta.

Lisatietoja
Erikoistutkija Petri Mononen 040 515 5808

SATAMA-ALVEILLE TOIMIVVVTTA TA
TURVALLISWTTA

Singaporen sataman toiminnasta vastaava yhtié PSA
tilasi VTT:Ita edistyksellisen langattoman tietoverkon
kehitystydn, joka parantaa satamatoiminnan sujuvuutta
ja tehokkuutta. Corkin satama-alueella puolestaan on
kokeiltu uudenlaista WiMAX-pohjaiseen verkkoratkai-
suun perustuvaa luotsijéarjestelmaa.

Alykkailla teknologioilla ja automaatiolla on iso merkitys
satamalogistiikan toimivuudelle. PSA pyrkii tehostamaan
Singaporen sataman toimintaa alykkaiden verkonvaihtojen

ja langattoman mesh-verkon avulla. Tavoitteena on liséta
automaatiota ja sujuvoittaa prosesseja seka tukea tyévoiman
ja koneiden parempaa likkuvuutta ja turvallisuutta.

Langaton mesh-verkko koostuu joukosta langattomia
laitteita, esimerkiksi WLAN-tukiasemia, joiden valityksella
paatelaitteet saavat yhteyden toisiin verkkoihin, esim. Inter-
netiin. Myds paatelaitteet voivat toimia tiedonvalittgjina, jolloin

ne reitittavat toisten paatelaitteiden tietolikennetta tukiasemil-
le ja edelleen muihin verkkoihin valitettavaksi.

VTT oli my&s kehittdmasséa eurooppalaisessa tutkimus-
hankkeessa tarkkaa ja nopeaa DockingAssist-luotsijarjes-
telm&a, joka voi tulevaisuudessa parantaa satama-alueiden
turvallisuutta ja nopeuttaa laivalikennetté ja véahentaa siten
laivojen polttoaineenkulutusta.

DockingAssist-jérjestelmaan kuuluu satama-alueella
sijaitseva tukiasema ja kevyt, kannettava luotsitydkalu, joka
antaa seka luotsille ettd satamajarjestelmalle nopeasti tiedon
laivan sijainnista, nopeudesta ja likkeen suunnasta. Satama-
laitureihin ei valttamatta tarvitse asentaa kallita ohjausjarjes-
telmia.

Senttimetrien tarkkuuteen yltéava paikannus, navigointi
ja nopeuden mittaus perustuvat WiMAX-laajakaistaverkon
ja RTK-tekniikalla tehostetun GNSS-paikannusteknologian
yhdistédmiseen. Lisaksi WiMAX-verkko mahdollistaa luotseille
paasyn useisiin sataman lisépalveluihin, kuten esim. ajankoh-
taisiin saa- ja laivalikennetietoihin. VTT suunnitteli ja toteutti
jarjestelman WiMAX-verkon.

Kaksivuotiseen EU:n DockingAssist-projektiin osallis-
tuneet tutkimuspartnerit olivat Ateknea Solutions (projektin
koordinaattori, Espanja), VTT ja ASCAMM-CTAE (Espanja).
Yrityskumppaneita olivat Marimatech (Tanska), Net Techno-
logy (Kreikka), Prodevelop (Espanja), Runcom Technologies
(Israel) ja Corkin satama (Irlanti).

Lisatietoja
Tutkija Esa Piri, puh. 040 501 7358
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VTT:N SPIN-OFF KAVPALLISTAA
TURVATARKASTUSTEKNOLOGIAA

VTT:n spin-off yritys Asgella Oy kaupallistaa teknis-
tieteellisiin I1apimurtoihin pohjautuvan passiivisen tera-
hertsikuvannusteknologian, joka mahdollistaa kétket-
tyjen esineiden etédhavaitsemisen. Yhtié on saanut
I&hes miljoonan euron rahoituksen bisnesenkeleilta,
VTT Ventures Oy:Ita ja Tekesilta.

Yhtién mukaan nopeille uusille turvatarkastusmenetelmille
on kova kysynté esimerkiksi havikinestossa seka tapahtu-
mien ja julkisten tilojen turvatarkastuksissa. Asgellan kame-
rat tulevat markkinoille vuoden 2014 aikana. Yhtion saama
rahoitus nopeuttaa tuotekehitysté ja auttaa markkinoille
paasya.

Asgellan kamerateknologia antaa soveltajilleen taysin
vaarattoman tavan havaita katketyt esineet 5-15 metrin
etaisyydeltd, eika inmisten tarvitse pysahtya tarkastusta
varten. Koska laite ei séteilytd kohdehenkildita millaan taval-
la, ei terveysriskia ole ja intimiteettisuoja sailyy.

Lisatietoja
Toimitusjohtaja Arttu Luukanen, Asgella Oy,
puh. 010 524 1890

VESIHVOLLON KVNNOSSAPITOPALVELVIEN
VLKOISTAMISEEN RISKIANALYYST

lkdantyvén vesijohto- ja viemariverkoston saneeraus-
tarve kasvaa lahitulevaisuudessa merkittavasti. Vesi-

huoltolaitokset joutuvat pohtimaan uusia toimintamal-
leja verkostojen yllapitoon ja saneerausvelan kasvun
hillitsemiseen. SerVesi-hanke kehitti ulkoistamisen
riskianalyysia.

VTT tutki yhdessa Tampereen teknillisen yliopiston ja
Tampereen yliopiston kanssa vesihuoltoverkostojen kun-
nossapitopalvelujen ulkoistamista SerVesi-hankkeessa.
Vesihuoltoverkostojen kunnossapitopalvelujen markkinavo-
lyymi on VTT Expert Services Oy:n tekeman arvion mukaan
Suomessa noin 250 miljoonaa euroa vuodessa. Verkostojen
saneerauksen ja uudisrakentamisen markkinat ovat selvasti
kunnossapitotoimintaa yhtendisemmat. Niiden volyymi on
vuosittain yli 400 milioonaa euroa.

Vesilaitokset ovat entistd kovempien tuottavuuspainei-
den edess3, ja toisaalta tekniikan kehittyessé verkostojen
yllapidossa tarvitaan yha parempaa erikoisosaamista. Vesi-
laitokset hakevat uusia toimintatapoja yksityisen sektorin tai
muiden vesilaitosten kanssa.

SerVesi-hankkeen kyselytutkimuksessa selvitettiin, mis-
s& maarin vesihuoltoverkoston kunnossapitoa on ulkoistettu
ja miten kunnossapito jarjestetaan tulevaisuudessa. Kyselyn
perusteella vesilaitokset ovat ostaneet palveluja 1ahes kaikis-
sa kunnossapidon toiminnoissa.

Eniten muilta palveluntarjoajilta tilataan kaivamattomin
menetelmin tehtavia vesijohto- ja viemarisaneerauksia, vie-
mareiden tv-kuvauksia sekd mittarikorjauksia. Niité tehdaan
joko téysin ulkoistetusti tai tiiviissa yhteistydssé vesilaitoksen
ja palveluntarjoajan kesken myds jatkossa.

Kunnossapitoa ei kuitenkaan haluta ulkoistaa yksityi-
selle tekijélle tai toiselle vesilaitokselle kokonaan. Vahiten
ulkoistaminen kiinnostaa puhdasvesiverkkoon liittyvissa
toiminnoissa seka vikakorjauksissa ja asiakaspalvelussa

SerVesi-hankkeessa kehitettiin yrityskumppanien
kanssa menettelya ulkoistamiseen liittyvien riskien tunnista-
miseen. Riskianalyysin periaatteena on kuvata palvelu mah-
dollisimman hyvin, pilkkoa se osiin ja I16ytaa siten palvelun eri
osien mahdolliset riskit seka toimittajan etté tilaajan nako-
kulmista. Kun riskit on tunnistettu, voidaan neuvottelemalla
|6ytad molempia osapuolia tyydyttavat keinot niiden hallin-
taan. Nain toiminnasta saadaan lapinakyvaa ja edistetdan
luotettavan ja avoimen kumppanuussuhteen syntymista.

Lisatietoja
Tutkija Tero Vélisalo, puh. 040 083 0542
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VAIKVTAMME KOKONAISVALTAISILLA RATKAISVILLA:

ELINVOIMAINEN TESLLISUUS + PUHDAS ELINYMPARISTS + MATERIAALIEN
TEHOKAS TA YMPARISTOYSTAVALLINEN KAYTTS + SBLIYRIUPPUVVVDEN
VAHENTAMINEN

"SUOMEN TEOLLISVVS ON TILANTEESSA, TOSSA
TARVITAAN ROHKEVTTA TARTTVA WSIIN
MAHDOLLISVVKSIIN,

VTT TUKEE KAYNNISSA OLEVAA RAKENNE-
MURROSTS MUUN MUASSA KOKONAIS-
VALTAISELLA TA RATKAISULAHTOISELLA

TUTKIMUS- TA (NNOVAATIO-OHTELMA- oY NS
TOIMINNALLAAN, TUNNISTAMME ELIN- %

KEINOELAMAN KANNALTS KRIITTISET “‘:{J

HAASTEET TA VASTRAMME NIIHIN YHTEIS- i
TYESSA KUMPPANEIDEMME KANSSH S E
TEKNOLOGIAN AVWLLA, L
ESIMERKIKS! METSATEOLLISUDEN 3 i'r“‘?:-‘
KILPAILUKYVYN TURVAAMINEN T VUDEN Ri> o
BIOTALOVSSEKTORIN SYNNYTTBMINEN OVAT SUOMEN TULEVAISUUDEN KANNALTA ;{{:é}&
AVAINKYSYMYKSIA, Th NIIDEN RATKAISEMISEEN TARVITAAN KOKONAISVALTAINEN L e
LAHESTYMISTAPA. YKSITIBISEN TEKNOLOGIAN KEHITTAMINEN EI RIITA, VAAN TS
TAYTYY RAKENTAA ELEMENTIT KOKO EKOSYSTEEMILLE." 348 185
Sy

TIETEELLINEN TOHTATA ANNE-CHRISTINE RITSCHKOFF Uy -
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TEOLLISVUDEN TOIMINTALOGIIKKA ON
MURROKSESSA

Ellinkeinoeldamén globaali rakennemuutos on kéynnissa
kovalla vauhdilla. Murroksella on suoria vaikutuksia teolli-
suuden toimintaan kotimaassamme. Osan niistd olemme

jo néhneet, osaa voimme ennakoida, mutta kaikkea emme
0saa vield aavistaa. Perinteisesti vahvat teollisuudenalat ovat
haasteiden edessa ja uudenlaisista avauksista odotetaan
uutta kasvua ja elinvoimaa. VTT yhdessa yritysten ja muiden
kumppaniensa kanssa luo ja kehittéd uusia innovatiivisia

tuotteita ja kokonaisratkaisuja néista haasteista selviamiseen.

IDEOISTA TOTEVTVKSEEN — NOPEASTI
Uusien ideociden nopea vieminen kaytanndn ratkaisuiksi
tuottaa merkittavia kilpailuetuja teollisuudelle. Taloustutki-
mus Oy:n keséllda 2013 tekeman asiakaskyselyn mukaan

"TE BIOTALOVTEEN —KARKIOHTELMA

ON SUOMEN BIOTALOVDEN TEKNOLOGIA-
KEWITYKSEN ALVUSTA. TVOTTAMAMME
RATKAISUT OVAT VUSIEN KASVWYRITYSTEN
SIEMENIA, TA NIILLA VUDISTETAAN
BIOMASSAA KASITTELEVA TEOLLISVVS,
TAVOITTEEMME ON VAHVAN TA MONI-
PUOLISEN BIOTALOVSSEKTORIN LVOMINEN."”

OHTELMAPAALLIKKS
TUsSt MANNINEN

niiss& VTT:n projekteissa, joissa tuloksena oli tdysin uuden
teknologian kayttddnotto, VTT:n rooli oli 33 % mielesté
ainutlaatuinen ("ei olisi toteutunut iiman VTT:t4”) ja loput

67 % olivat sitd mieltd, ettd VTT:n osallistuminen nopeutti
toteuttamista. Vastaavasti projekteissa, joiden tuloksena oli
uusien tai parannettujen tuotteiden, palveluiden tai tuotanto-
menetelmien syntyminen, 23 % vastaajista kertoi, etté tulos
ei olisi syntynyt ilman VTT:td ja 71 % vastasi VTT:n osallistu-
misen nopeuttaneen toteuttamista.

VTT kytkee teknologiakehitykseen ymmarryksen liike-
toimintalogiikasta seka kykynsé ennakoida uusia liketoimin-
tamahdollisuuksia. Lis&ksi tarvitaan rohkeutta astua muka-
vuusalueen ulkopuolelle ja riskinottohalua. VTT:n ohjelmat
tarjoavat monimuotoisen alustan, jolla voidaan esimerkiksi
rakentaa teollisuuden arvoketjuja ja pilotointiymparistéja eri
toimijoiden (pk-yritykset, start-up -yritykset, suuryritykset,
julkinen sektori, jne.) tarpeisiin kiintedssé yhteistydssa.

"KESTAVIA RATKAISUTA VEDEN TA JATTEEN
KASITTELYYN —KARKIOHTELMAN ALKAESSA
vwonna 20)) MEILLA OLI VAHVA NAKEMYS
VESI- TA KIERRATYSTEKNOLOGIOIDEN
KASVAVASTA KANSAINVALISESTA KYSYNNASTA,
KEHITIMME TEKNOLOGIAA KUMPPANIEMME
KANSSA. NYT OHTELMAN PAATTYESSA
KYSYNTA ON SELKEASSA NOVSUSSA TA
OSAAMISEMME VASTAA TATA TARVETTA.”

OHTELMAPAALLIKKE
Mona ArRNOLD




TARVE RATKAISEE TEKNOLOGIA-
KEHITYKSEN SUVNNAN

VTT on ajan hermolla siitd, millaiset haasteet ovat akuutte-
ja yhteiskunnallisessa keskustelussa ja mitka yritysten toi-
minnassa ja tulevaisuuden suunnittelussa. Tunnistamme
haastealueet, joiden ratkaisuun tarvitaan kokonaisvaltaista
teknologiakehitysté ja joiden ratkaiseminen on avainase-
massa Oy Suomi Ab:n menestyksen rakentamisessa.
N&ain muodostuvat VTT:n k&rki- ja innovaatio-ohjelmien
tavoitteet. Elinkeinoeldman ja yhteiskunnan kilpailukyvyn
kannalta oleelliset tarpeet ovat myds vahvasti ohjaamassa
ohjelmien toteutusta.

"LUKENNETARTESTELMALLE ON

ASETETTV HAASTAVAT KANSALLISET

TA KANSAINVALISET TAVOITTEET
PALVELVIDEN LAADVN, TEHOKKVUDEN

TA YMPARISTOVAIKVTUSTEN SUHTEEN.
NIIDEN SAAVVTTAMISEKS! TARVITAAN
SYSTEEMISTA LAHESTYMISTAPAA ThA
TOIMITOIDEN KIINTEAA YHTEISTYSTA. VT T:N
TRANSSMART-KARKIOHTELMA PUNOO

YHTEEN ERI TOIMITOIDEN TARPEET ThA
KENITTAA NITA VASTBAVIA RATKAISVTA.”

OHTELMAPAALLIKKS
NILS-OLOF NyLVND

VTT:n AVULLA TEOLLISVVS TAIPVY
VVTEEN ASENTOON - TVTKITVSTI!

Vuonna 2013 tehdyn selvityksen mukaan (Roles, effective-
ness, and impact of VTT, VTT Technology 113, 2013) VTT
on julkisista tutkimusorganisaatioista tarkein t&k-kumppani
suomalaisille yrityksille. Saman tutkimuksen mukaan VTT:n
osuus on ollut merkittéava joka viidennessé suomalaisessa
innovaatiossa ja VTT:n osaamista on mukana joka kolman-
nessa innovaatiossa. VTT:n rooli korostuu etenkin yritysten
ydinteknologioihin perustuvissa innovaatioissa, joista jopa
43 % sisaltda VTT:n osaamista. Tutkimuksen perusteella
yhteisty® VTT:n kanssa nayttaisi myds edesauttavan suo-
malaisten yritysten ja innovaatioiden paasya kansainvélisille
markkinoille. Tama trendi on vahvistunut erityisesti vime
vuosina. VTT:n tutkimuksen tieteellinen taso todettiin kor-
keaksi. Erityisesti VTT:n tutkijoiden kirjoittamien tieteellisten
artikkelien viittausindeksit olivat erittéin hyvalla tasolla.

"TVOTTAVVVSHARPPAVS ESINEIDEN TA
ASIOIDEN INTERNETILLA —KARKIOHTELMASSA
TVODAAN TEOLLISEN INTERNETIN MAHDOLLI-
SUUDET SVOMALAISYRITYSTEN VLOTTUVILLE.
TA MAHDOLLISVIKSIA LOYTYYKIN PALTON!
KOKOSIMME NITA VTT VISIONS —SARTAN
TULKAISVUN "ProbucTivITy LEAP WITH
JTNTERNET OF THINGS', TOSTA ASIAK—
KABAMME OVAT PITANEET PALTON.”

OHTELMAPAALLIKKE
HEIKK! AILISTO
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VTT:N STRATEGINEN TUTKIMUSPORTFOLIO

Siirtyminen biotalouteen Vahahiilinen talous Puhdas ymparisto
¢ Bioraaka-aineiden kestavéa kaytto ¢ Teollisuuden, rakennetun ¢ Puhdas vesi ja vesitehokkuus
ja jalostus ympaéristdn ja liikenteen energia- ¢ Teollinen ekologia ja
¢ Teollinen biotekniikka ja vihred tehokkaat ratkaisut elinkaarisuunnittelu
kemia ¢ Uusiutuvat energianléhteet ¢ Jatejalostamot, materiaalien
¢ Biotalouden prosessi- ja ¢ Ydinenergian turvallisuus ja jatteen talteenotto ja kierrétys
valmistustekniikat loppusijoitus e Korvaavat materiaaliratkaisut
¢ Biotalouden liiketoiminta- ¢ Energiajarjestelmét ja mallinnus

ekosysteemit

Digitaalinen maailma Resurssitehokkaat tuotanto- Terveys- ja hyvinvointiratkaisut
e Suorituskykyiset mikrosysteemit jarjestelmat ¢ Diagnostiikka
ja mittausratkaisut o Ekotehokkaat koneet e Elintarvikkeet ja terveys
¢ Painettu alykkyys ¢ Resurssitehokkaat prosessit e Terveyden tietotekniikka
e Skaalautuva digitaalinen ¢ Simulointipohjainen suunnittelu o Kayttajalahtoiset tilat ja ymparistot
palvelutalous e Globaali tuotanto ja palvelut

e Esineiden ja asioiden internet (IoT)

Lapileikkaava tutkimus
Liiketoiminta ja palvelut - Innovaatiotoiminta - Turvallisuus - Kayttgjaldhtoisyys

. WNOVAATIOF
VTT:N KARKI- TA |NNOVAATIO-OHTELMAT \)53P‘\ ounoas | T
&{b“‘ MAAILMA

&0 gotaloyg . éxehnfs %,
Karkiohjelmat - g
e Tie biotalouteen .
° '_I_'uottavuusharppaus esineiden ja asioiden internetilla (IoT)
e Alykés ja Yéhéhiilisté eggrgiaa kéyttévé II.ii”ker?ne L
e \eden ja jatteiden kestavat ratkaisut (paattyi 2013) & N & g@ & v
Innovaatio-ohjelmat \ '
o Alykkaat energiaverkot
e Suorituskykyiset mikrosysteemit (p&éttyi 2013) HYVA & i, KESTAVA
¢ Moniskaalamallinnus suunnittelussa ELAMA < %, TALOUS

e Arktisen ja kylman iimaston ratkaisut

e Kognitiivinen tietoliikenne kriittisiin infrastruktuureihin

o Kayttajalle mukautetut terveys- ja hyvinvointiratkaisut k/

e |hmislahtéinen suunnittelu

e Turvallinen ja kestava ydinenergia

e Mittaus- ja anturointiratkaisut (paéttyi 2013) Lisatietoja

e Mineraalitalous (alkaa 2014) Tieteellinen johtaja Anne-Christine Ritschkoff,
puh. 040 514 9893



Kansainvalinen ja kotimainen yhteistyo

KANSAINVALISTYMINEN STRATEGIAN KARKENA
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VTT on kehittanyt kansainvélista vaikuttavuuttaan
laajojen EU-tason verkostojen seka lukuisten
tutkimus- ja innovaatiokumppanuuksien kautta. VTT:n
kansainvalisesta julkisesta tutkimustoiminnasta
valtaosa on eurooppalaista yhteisty6ta, mutta VTT
pyrkii myds samaan aikaan liittyméaéan tarkeimpiin
globaaleihin innovaatioympéristdihin Team Finland
-hengen mukaisesti. Kansainvalistymisen tavoitteena
on edistaa vaikutusmahdollisuuksiamme osana
laajempia yhteiséja seké parantaa kykyamme kantaa
vastuuta yhteisten, yli rajojen kdyvien ongelmien
ratkaisemisessa.

EVROOPPALAINEN TVTKIMUS- TA
(NNOVAATIOTOIMINTA KAANTYY VUSIEN
PAINOPISTEIDEN TA TOIMINTAMALLIEN

SYVUNTAAN

Vuonna 2013 VTT:lI& oli kaynnissa 699 (2012:541) kansain-
valista julkista tutkimushanketta, joista 471 EU-hankkeita
(2012:361). Seitseméanteen puiteohjelmaan kuuluvia hank-
keita oli kdynnissa 386 kpl. Eniten projekteja oli kaynnissa
tieto- ja viestintateknologioiden, nanotieteen, materiaalien
ja uusien tuotantomenetelmien seké energian, biotekniikan,
likenteen ja turvallisuuden aihepiireissa. Seitsemannen
puiteohjelman aikana yrityskumppaneiden osuus on ollut
keskimaarin 42 % niissé projektikonsortioissa, joissa VTT on
ollut mukana. Suomalaisia pk-yrityksié VTT:n konsortioissa
on ollut 83 ja naistd SME-hankkeissa 27 pk-yritysta.

Puiteohjelman alusta lahtien VTT:lle on tullut 22 %
(167 M€) Suomeen myodnnetysta rahoituksesta (758 ME).
Suomi on ollut aktiivinen myds eurooppalaisen tutkimus-
alueen (ERA) kehittamiseen liittyvissé ohjelmissa, ja 16 %
VTT:n saamasta kansallisesta Tekes-rahoituksesta vuonna
2013 liittyi suoraan eurooppalaisiin aloitteisiin (Eureka ja
ERANet seka Art. 185 Eurostars ja AAL).

VTT on ollut keskeinen toimija useissa verkostoissa ja
yhteisdissa, jotka ovat osallistuneet EU:n rahoituskaudella
2014-2020 toteutettavan Horisontti 2020 -ohjelman paino-
pisteiden ja uusien toimintamallien kehittamiseen. VTT:n
keskeisia vaikuttajafoorumeita viime vuosina ovat olleet
eurooppalaiset teknologiayhteistt, PPP-aloitteet (Public
Private Partnerships), KET-asiantuntijaryhma (Key Enabling
Technologies) seka jasenvaltioiden valiset eurooppalaiset
innovaatiokumppanuudet (EIP-aloitteet erityisesti raaka-
aineiden, veden ja dlykkaiden kaupunkien osalta).

VTT on my6s edistanyt tiedonkulkua tekemalla aktiivista
sidosryhmatydta Suomessa. Kaytannodn kokemukset
uusista eurooppalaisista yhteistydmalleista ovat tarkeita
Suomen ja koko EU:n innovaatiojarjestelméan kehittdmisen
kannalta.

Horisontti 2020 -ohjelmassa on perustutkimuksen
lisdksi tarkoitus varmistaa aiempaa suurempi rahoitus lahella
markkinoita tehtéville innovaatiotoimille EU:n talouden piris-
tédmiseksi, liketoiminnan ja tydpaikkojen synnyttamiseksi
seka yhteiskunnallisten haasteiden ratkaisuiksi. Tulevissa
Horisontti 2020 -hankkeissa VTT haluaa olla mukana uudis-
tamassa eurooppalaisia teollisia arvoketjuja seké vahvista-

massa alueellisia ekosysteemeja ja ndiden verkostoitumista.

KANSAINVALISELLA TOIMIPISTE-
VERKOSTOLLA LISAA VAIKVTTAVVVTTA

VTT:n valitut strategiset painoalat kansainvélisessa tutki-
musyhteistydssa ovat teollinen biotekniikka, uusiutuva
metsateollisuus ja energia seké ICT ja elektroniikka.
Kansainvélistymiseen on panostettu edelleen merkittavasti
vaikuttavuuden tuottamiseksi liketoiminnalle ja yhteiskun-
nalle. VTT:l& oli yhteensé 8 ulkomaista toimipistetta. Kolmea
niist4 hallinnoi VTT International Oy, ja nailla toimipisteilléa on
oikeudellinen asema asianomaisessa maassa. Toimipisteet
ovat tutkimusyksikkgja, joissa VTT harjoittaa aktiivista
tutkimus- ja innovaatiotoimintaa yhteistytssa paikallisten
tutkimusorganisaatioiden kanssa. Loput viisi toimipistetta
ovat ns. kontaktitoimistoja, joiden tarkoituksena on tukea ja
auttaa VTT:n verkostoitumis- ja markkinointitoimia kysei-
sessd maassa. Vakiintuneiden toimipisteiden lisaksi VTT
tarkasteli Singaporeen etabloitumisen mahdollisuutta seka
aktiivisempaa lasndoloa USA:n markkinailla. Selvitykset
eivat johtaneet toimipisteen perustamiseen ainakaan lyhyella
aikavalilla.

Vuonna 2013 VTT:n tutkimusyksikét sijaitsivat Bra-
siliassa, Koreassa ja USA:ssa Berkeleyssa. Brasilian
yksikon tutkimustoiminta keskittyy biomassan hyodyn-
tdmiseen, vesiosaamiseen ja metsateollisuutta palve-
levaan tutkimustoimintaan. Vuonna 2013 keskityttiin
edelleen Kemiran SWEET-vesiosaamiskeskuksen ja
metsateollisuuden yritysten hankkeisiin sek& merkittavaan
PAISS-yhteistybprojektiin bioetanolin valmistusteknologian
kehittamiseksi yritysten ja yliopistojen kanssa. Korean
yksikdn tutkimustoiminnan fokuksessa on erityisesti ICT-
ja elektroniikka-alueiden tutkimustoiminta yhteistydssa



paikallisten yliopistojen ja tutkimuslaitosten kanssa.
VTT/MSI Molecular Sciences Institute tutkimusyksikkd
USA:n Berkeleyssa keskittyi erityisesti teollisen biotekniikan
perus- ja soveltavaan tutkimukseen. VTT irtautui MSl:sta
loppuvuonna 2013. Syit irtautumiseen olivat mm. instituu-
tin vahva fokusoituminen kapeaan perustutkimukselliseen
alueeseen, mika ei ole linjassa VTT:n uudistetun, uuden
liketoiminnan luomiseen tahtaavan strategian kanssa, ja
liséksi USA:n julkinen rahoitus on d&rimmaisen kilpailtua
instituutin fokusalueella.

VTT:n viidesta kontaktipisteesta nelja kuuluu suoma-
laisten innovaatiotoimijoiden yhteiseen Team Finland/Tekes-
verkostoon, ja ne sijaitsevat Japanissa, Kiinassa, USA:n
itarannikolla Washingtonissa ja Vengjalla Pietarissa. VTT
kutsuttiin joulukuussa 2013 Team Finland -verkoston jase-
neksi. Osana Team Finlandia VTT on mukana vaikuttamas-
sa siihen, ettd kansainvalisilla markkinoilla tehtévat valinnat
ovat Suomen kannalta edullisia. Verkoston jasenyys tukee
samalla VTT:n liiketoimintaa ja kansainvalistymistavoitteita.
Team Finland -verkoston ytimen muodostavat ty6- ja elin-
keinoministerio, ulkoasiainministerio, opetus- ja kulttuuri-
ministeri® seka ndiden ohjauksessa olevat julkisrahoitteiset
organisaatiot ja ulkomaiset toimipisteet

VTT:n Washingtonin toimipiste markkinoi ympérist6- ja
elektroniikkaosaamista alueella toimiville isoille yrityksille

ja brandin omistajille. Toimipisteen kautta on vahvistettu
myds yhteisty6ta paikallisten yliopistojen ja muiden tutki-
muslaitosten kanssa. Japanissa panostettiin ICT-alueen
yhteistydhdn paikallisten tutkimuslaitosten ja yliopistojen
kanssa. Kiinan Shanghaissa kohteena olivat ensisijaisesti
valmistava teollisuus seka energiasektori ja suomalaisten
yritysten tukeminen. Vengjalla toimiva Pietarin toimipiste
keskittyi likenne- ja logistiikkasektoriin seka nanoelektro-
niikkaan. Tasta toimipisteesté kuitenkin luovuttiin ja yhtey-
denpito hoidetaan jatkossa suoraan Suomesta ja Team
Finlandin/Tekesin toimistojen kautta. Kahdeksas toimi-
piste, VTT:n Brysselin toimisto toimii EARTON yhteydessa.
EARTO on eurooppalaisten tutkimusorganisaatioiden (RTO)
edunvalvontajarjestd. Brysselin toimisto on keskittynyt
erityisesti Horisontti 2020 -ohjelmaan liittyvaan vaikuttami-
seen. VTT pyrkii myds lisédmaan omia suoria kontakteja
EU-instituutioihin ja muihin keskeisiin sidosryhmiin Brysse-
liss&.

Taloustutkimus Oy:n kesélla 2013 tekeman asiakas-
selvityksen mukaan VTT:n asiakkaille hyddyllisimpia VTT:n
kansainvalistymistoimenpiteista ovat kansainvaliset tutkija- ja
asiantuntijaverkostot (52 %:n mielesta erittdin tai melko
merkittévid) sek& suomalaisten yritysten verkottaminen EU-
ohjelmiin (46 %:n mielesté erittain tai melko merkittava).

VTT:n tutkimusyksikot
ulkomailla:

(Brasilia).

VTT:n markkinointi- ja

Soul (Etela-Korea) ja Sao Paulo

verkottumispisteet, FinNode-
yhteistyo:

Shanghai (Kiina), Tokio (Japani),
Pietari (Venaja), Bryssel (Belgia)
ja Washington DC (USA).

VTT:n toimipisteet Suomessa:
Espoo, Oulu, Tampere,
Jyvaskyla, Rajamaki, Turku,
Kuopio, Lappeenranta, Kajaani
ja Raahe.
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- VTT:n keskeiset eurooppalaiset
allianssit ja asiantuntijaryhmét

e AERTOs - Tutkimuslaitosten horisontaaliset
kumppanuudet

e EERA - The European Energy Research
Association

e EIT ICT Labs

e ETSON - European Technical Safety

Organizations Network

HTA - Heterogenous Technology Alliance

JIIP - Joint Institute for Innovation Policy

KET - Key Enabling Technologies High Level

Group (EU Commission)

¢ NULIFE/NUGENIA - Nuclear Generation Il and lll
Association

1 ; o
F VTT:n kotimaiset tutkimus-
allianssit

BETA - Bioenergy Technology Alliance
Biotekniikan klusteri

FIMM - Suomen molekyyliladketieteen instituutti
FSA - The Finnish Service Alliance
PrintoCent-innovaatiokeskus

Suomen Nanoselluloosakeskus

-
m
! VTT Suomen Akatemian
huippuyksikéissa

e Atomikerroskasvatuksen (ALD) huippuyksikkod
(2012-2017)

¢ Matalien lampétilojen kvantti-ilmididen ja
komponenttien huippuyksikké (2012-2017)

¢ Molekylaarisen systeemi-immunologian ja
fysiologian huippuyksikké (2012-2017)

¢ Valkoisen biotekniikan — vihrean kemian huippu-
yksikko (2008-2013)
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KANSALLISEN (NNOVAATIOYHTEISTYON
KESKEISENA VAIKVTTATANA

VTT on jatkanut FIT-verkoston (Finnish Institute of Techno-
logy and Innovation) rakentamista ja toteuttamista. Ver-
koston tavoitteena on tehostaa suomalaisen tutkimus- ja
kehitystoiminnan resurssien kayttda ja vaikuttavuutta tiivis-
tamalla erityisesti yliopistojen ja tutkimuslaitosten yhteisty6ta
ja tyonjakoa. VTT on kaynyt tavoitteellisia keskusteluja kes-
keisten yliopistojen kanssa tutkimusyhteistydstrategioiden ja
kumppanuuksien kehittdmiseksi. Kumppanuuksia vahviste-
taan myds kehittdmalla uusia yhteistydn muotoja tutkimus-
tulosten kaupallistamiseksi ja yrittdjyyden edistdmiseksi.
VTT:n toiminta on jatkunut aktiivisena ja tuloksekkaa-
na strategisen huippuosaamisen keskittymissa (SHOK).
VTT osallistuu lagjasti kansallisiin tutkimus- ja teknologia-
ohjelmiin, joista merkittdvimpia ovat Tekesin ja Suomen
Akatemian tutkimusohjelmat. Tekesin uusista strategisista
tutkimusavauksista VTT osallistuu mm. Design Driven
Value Chains in The World of Cellulose -hankkeeseen, joka
uudistaa puupohjaisen selluloosan hyddyntamista tavoit-
teena muotoilun avulla luoda Suomesta brandi jalostettujen
selluloosapohjaisten tuotteiden maana.

"TEOLLISTEN ARVOKETIVIEN UUDISTAMI-
NEN SEKA ALVEELLISTEN EKOSYSTEEMIEN
VAHVISTAMINEN OVAT KOKO EV:N AVAIN-
TAVOITTEITA. NAIDEN TOTEVTTAMISEKS! ON
KAYNNISTETTY EV-TOIMENPITEITA, TOIDEN
ELINKEINOELAMALLE TVOMAT MAHDOL-
LISUUDET ON OSATTAVA WYSDYNTAA TAYSI-
MAARAISESTL.”

EV-ASIOIDEN
TJOHTATA LEENA
SARVARANTA




VTT johtaa kansallisen ydinturvallisuuden SAFIR2014-
tutkimusohjelmaa ja toimii koordinaattorina kansallisessa
ydinjatehuollon tutkimusohjelmassa KYT2014 sek& on
mukana neljassd Suomen Akatemian huippuyksikdssa.

Teollisuuden ja tiedekumppaneiden kanssa perustettu-
jen tutkimusallianssien toiminta jatkuu aktiivisena. Strategi-
silla asiakaskumppanuusohijelmilla on edistetty ja kiihdytetty
yritysten liiketoiminnan uudistumista ja kilpailukykyd mm.
Suomen Nanoselluloosakeskuksessa Espoossa ja painet-
tavan alykkyyden ja optisen mittaustekniikan PrintoCent
-innovaatiokeskuksessa Oulussa.

Suomen tutkimusinfrastruktuurien tiekartalle valittiin
uudelleen Otaniemen mikro- ja nanoteknologioiden tutki-
musinfrastruktuuri (VTT ja Aalto-yliopisto) seka uutena
BIOFACTORY - Huippuallianssi kestavaan biomassan jalos-
tukseen (VTT ja Aalto-yliopisto).

Wusia KONSEPTETA ALVEELLISELLE
(NNOVARTIOTOIMINNALLE TA
PK—YRITYKSILLE

VTT:llA on Suomessa toimintaa 10 paikkakunnalla, ja toi-
mimme alueellisesti tiiviissa yhteistydssa yliopistojen, tutki-
muslaitosten, ammattikorkeakoulujen ja yritysten kanssa.
VTT:n alueellisen toiminnan painopisteené on osallistua
aktiivisesti aluekohtaisiin tutkimuskumppanuuksiin seka
projektimuotoiseen kehitystoimintaan. VTT:n asiamiehid on
14 paikkakunnalla Suomessa. Heidan kanssaan jarjestetdan
saannollisesti paikallisille yrityksille tilaisuuksia, joissa esitel-
|&&n VTT:n toimintaa ja haetaan yhteistydmahdollisuuksia.
VTT:lI& on merkittéava tehtéva verkottaessaan suomalai-
sia yrityksia ja muita toimijoita eurooppalaisiin arvoketjuihin
ja EU-hankkeisiin, joissa etenkin pk-yritykset voivat kansain-
valistya ja kehittaa liiketoimintaansa. Vuonna 2013 Suomes-
sa valmisteltiin kahta kaupunkiseutujen kehittdmisohjelmaa:
Innovatiiviset kaupungit (INKA-kaupunkiohjelma) ja Fiksu
kaupunki (Tekes-ohjelma). Néiden tavoitteena on vahvis-
taa kansainvalisesti vetovoimaisten innovaatiokeskittymien
syntymistd Suomeen. Ohjelmat haastavat kaupunkiseutuja
luomaan uudenlaisia osaamiseen pohjautuvia liiketoimin-
nan kehitysymparisttja ja edellakavijamarkkinoita. Hori-
sontti 2020 tarjoaa kaupungeille ja pk-yrityksille kokonaan
uudenlaisia kehittamismahdollisuuksia. Eurooppalainen
alykkéaiden kaupunkien ja yhdyskuntien innovaatiokumppa-
nuus (European Innovation Partnership on Smart Cities and
Communities EIP) luo tulevien vuosien aikana suuntaviivoja

kokonaisvaltaisten politikkatoimien koordinoinnille EU:n ja
jAsenmaiden tasolla.

VTT osallistui Suomessa vuonna 2013 kaytyyn keskus-
teluun uusien alueellisten strategioiden osalta. VTT toi tdhan
keskusteluun ndkemyksia, joissa korostuivat olemassa
olevat alueelliset vahvuudet ja néiden pohjalta kehittyva aly-
kas erikoistuminen ja verkostoituminen, kytkenta EU-tason
KET- eli Key Enabling Technologies -strategiaan ja taméan
viitoittamiin uuden teollisuuspolitikan painopisteisiin seka
uusien rahoitus- ja investointimekanismien hyddyntaminen.

Metsateollisuutta edustavien 15 pk-yrityksen, suur-
yritysten ja VTT:n yhteisess& TESTAA-hankkeessa kehitet-
tiin uusia kuitupohjaisia tuotteita sek& vaahtoteknologiaan
liittyvid uusia innovaatiota. Hankkeessa kaynnistettiin uuden
pilot-ymparistdn kehitystyo ja tavoitteena on aktiivisesti
saada hankkeeseen mukaan 20-30 yritysta. Pilot-ympa-
ristébn avulla voidaan nopeuttaa pk-yritysten liiketoiminnan
kehittamista ja lupaavimpien tutkimustulosten viemista
markkinoille.

VTT perusti yhteistydssa kuuden valmistavan teollisuu-
den pk-yrityksen kanssa General Finland -osuuskunnan hel-
pottamaan yritysten paasya Venajan kasvaville markkinoille.
Osuuskunnan jasenméaaréa tullaan kasvattamaan vuoden
2014 aikana. Kyseessa on uudenlainen kasvun ja kansain-
vélistymisen liketoimintamalli Suomessa.

Lisétietoja

Tieteellinen johtaja Anne-Christine Ritschkoff,

puh. 040 514 9893

EU-asioiden johtaja Leena Sarvaranta, puh. 050 570 7876
Kehitysjohtaja Petri Kalliokoski, puh. 040 526 7122
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Kestava kehitys osana toimintaa

VTT ottaa kestavan kehityksen periaatteet huomioon
tutkimus- ja palvelutoiminnassa seké siséisesséa
toiminnassa. Raportoimme yhteiskuntavastuusta
GRI G3-ohjeiston mukaisesti. Kuvaamme VTT-kat-
sauksessa yhteiskuntavastuuta esimerkein ja julkai-

semme VTT:n internet-sivuilla valitun GRI-mittariston.

Raportointi sisaltda VTT-katsauksen, VTT Groupin
Hyvén hallinnon periaatteiden ja henkildkertomuksen
aineistot (www.vtt.fi).

VTT:n strategisen tutkimusportfolion kaikki kuusi teemaa:
biotalous, vahahiilinen talous, puhdas ympéristo, digitaa-
linen maailma, resurssitehokas tuotanto seka terveys ja
hyvinvointi tahtadvat parempaan elinymparistéon ja kesta-
vaan talouteen. VTT:n tutkimustoiminta tuottaa jatkuvasti
aivan uusia, kestévan kehityksen mukaisia ratkaisuja suuriin
yhteiskunnallisiin haasteisiin. Tehtyjen selvitysten mukaan
VTT:n tutkimustulosten hyddyntédmisaste on hyvin korkea,
ja siksi VTT:n vaikuttavuus kestavan kehityksen edistajana
on erittdin merkittava. Lisaksi VTT:n tutkimustuloksia ja



asiantuntijoita hyddynnetaan laagjasti julkisen paatdksenteon
pohjana matkalla kestavan kehityksen yhteiskuntaan.

VASTUV OMASTA HENKILOSTOSTA
VTT uudisti organisaationsa vuoden 2014 alussa, joten hen-
kilostokysely paatettiin siirtdd vuoden 2014 puolelle.

Vuosi 2013 sisélsi yt-neuvotteluja, joiden tuloksena VTT
mm. luopui joistakin osaamisalueista kokonaan. Taytettaes-
s& timipaallikdiden tehtavid uudessa organisaatiossa koros-
tettiin, ettd yksi merkittavimmista timipaallikon tehtévista on
tiimin tydhyvinvoinnista ja tydturvallisuudesta vastaaminen.
Tavoitetta tuettiin uusien esimiesten koulutuksella.

Nolla tapaturmaa -foorumin laskentatavan mukaisesti
laskettu tapaturmataajuus oli 1ahes yhtd matala kuin aikai-
sempana vuonna: 1,56 tyétapaturmaa miljoonaa tydtuntia
kohti. Tapaturmat olivat lievempia kuin koskaan aikaisemmin,
silla niista aiheutui yhteensé vain 29 sairauslomapaivaa (tapa-
turmien vakavuus 4,14 slpv/kpl). Yhtdan vakavaa tapaturmaa
ei tydpaikalla sattunut. Sen sijaan tydmatkoilla kotoa téihin ja
t6ista kotiin sattui harvinaisen paljon (8 kpl) vakavia tyématka-
tapaturmia. Niista aiheutui 1dhes 430 sairauspoissaolopaivaa.

Ty6suojeluviranomainen oli antanut VTT:lle toiminta-
ohjeen tydaikasaldojen leikkautumisista vuonna 2011 ja
seurasi taté sekd VTT:n tekemien korjaustoimenpiteiden
tehoamista vield vuonna 2013. VTT antoi asiasta vastineen
lokakuun lopussa aikavalilta 1.10.2012-30.9.2013.

Esimiesten ty6turvallisuuskorttikoulutukset jatkuivat.
Myds koneiden ja laitteiden vaaranarviointeja jatkettiin ja
aloitettiin prosessikuvaus séteilylahteen siséltavien laitteiden
hallitsemiseksi. Lisaksi sovittiin yksintydskentelyn periaat-
teista, minimisuojainvarusteista tietyissé tutkimustiloissa
seka vierailijakaytanndista kokeellisissa tiloissa. Kemikaaliau-
ditoinnit alkoivat suurimmilta paikkakunnilta, ja niité jatketaan
vuonna 2014.

YMPARISTOASIAT

VTT oli ns. Green Office -toimisto vuosina 2009-2013. Luo-
vuimme yhteisty6std WWF:n kanssa viime vuoden lopus-
sa, kun VTT oli saamassa 1ISO14001-toimintajarjestelman
mukaisen sertifioinnin. VTT:n toimintajarjestelman 1ISO14001
standardinmukaisuus esiauditoitiin elokuussa 2013 ja todet-
tiin, ettd VTT on kypséa hakemaan sertifiointia. Varsinainen
auditointi oli lokakuussa. VTT sai ymparistdasioiden osalta
kaksi lievaa poikkeamaa. Poikkeamien osalta on sovittu
korjaavat toimenpiteet, ja VTT aloitti ne.

Matkustus vaheni kokonaisuudessaan VTT:11d loppu-
vuodesta verrattuna edelliseen vuoteen. CO2-paastdjen
kannalta on merkittéavaa, etta kotimaan matkustusta on
voitu vahentda mm. Lync-pikaviestinpalvelun ja videopalave-
rien tehostumisen ansiosta. Lentokilometreja kertyi vahem-
man kuin edellisvuonna, yhteensé 35,4 miljoonaa kilometria.
Myds oman auton kayttd on ollut hieman vahaisempaa kuin
edellisvuonna. VTT:n kansainvélistymistavoitteiden myota
lentomatkat ovat usein kaukomatkoja.

Ostetun paperin maara vaheni edelleen (6,9 %). Tulos-
tusmaérat putosivat yli miljoonalla kappaleella (11,7 %) ja
varitulosteiden osuus tasta vahenemisesta oli 1ahes puolet.

Vuoden 2013 ymparistdtekona palkittin Oulussa har-
rastelijapohjalta jo vuonna 2003 kayttddn otettu lampdtolp-
pien alykas aika- ja lampdétilaohjaus, jolla voidaan vahentaa
energiankulutusta puoleen tai jopa kolmasosaan tavallisiin
lampotolppiin verrattuna. Projekti sai alkunsa, kun lampd-
tolppien toimintaan ja heikkoon kaytettavyyteen kyllastyneet
henkil6t aloittivat kahvipdytaprojektin asian korjaamiseksi.
Oulun toimipisteen silloiset parkkipaikan muutostyét mah-
dollistivat idean huomioinnin uusien tolppien kytkennassa.
Tekniikkaa pitéda kuitenkin uudistaa, jotta jarjestelman piiris-
sé olevia 21 lampotolppaa voidaan jatkossakin kayttaa.

Otaniemen 6ljyvahingon maa-aineksen puhdistustyot
viivastyvat metrotydmaan viivastymisen takia.

Lisatietoja
Suojelupaillikkd Arja Merra, puh. 040 558 5653
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Kuva. Tapaturmataajuus ja tapaturmien vakavuus VTT:lI&.
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Palkinnot ja tunnustukset

e \/TT:n tutkimusjohtaja Tatu Koljonen on nimitetty jase-
neksi EU-komission ICT-tutkimuksen ja innovaatioiden
neuvoa-antavaan elimeen CAF:iin. Euroopan Komission
ICT-aihepiirin padosasto DG CONNECT kanavoi Horizon
2020-ohjelman rahoitusta ICT-tutkimukselle ja innovaa-
tiolle, ja CAF muovaa EU:n painotuksia talla alueella.
Koljonen on nimitetty my6s EU:n ja Kiinan yhdessa perus-
tamaan elimeen, jonka tehtévat on vahvistaa ja koordi-
noida maiden vélista innovaatioyhteistyté.

e VTT:n kehittdmé4 allergiarokotteet mahdollistava teknolo-

gia voitti eurooppalaisten t&k-organisaatioiden etujarjestd

EARTON vuosittain jarjestdman innovaatiokilpailun. VTT:n

patentoima teknologia auttaa elimistdd kehittdmaan vas-

tustuskykya allergiaa aiheuttaville aineille.

Tekniikan edistamissaatid mydnsi VTT:n erikoistutkija,

tekniikan tohtori Marja Matinmikolle vuoden 2013 Nuori

tutkija palkinnon. Matinmikko tekee matkaviestintgjar-
jestelmien radiotaajuuksiin ja taajuuksien yhteiskayttoon
liittyvaa tutkimusta.

Euroopan komissio palkitsi Petri Monosen iMobility Award

-tunnustuspalkinnolla erinomaisesta alylikenteen kayt-

té6noton edistémisesta.

VIT tiedottaa

- - VTT IMPULSSI:
ImPUISSI§ Lehti tieteestd, teknologiasta ja
liketoiminnasta
Teknologialehti VTT Impulssi on
kohdistettu VTT:n kumppaneille,
asiakkaille seka huipputeknolo-
giasta ja sen sovelluksista kiinnos-
tuneille.

Voit tilata maksuttoman lehden
osoitteesta:
www.vtt.fi/publications/impulse.jsp

e Rakennustietosdétido RTS mydnsi VTT:n arkkitehti Pekka
Lahdelle ElaméantydRAKEVA-palkinnon.

e Erikoistutkija Nadine Pesonen tyéryhmineen voitti FIMECCin
palkinnon tunnustuksena passiivisten langattomien anturiverk-
kojen kehityksen parissa tekeméastaan tyosta.

e Vuoden 2012 VTT Award -palkkio mydnnettiin John Kettlelle
VTT:n strategiaa tukevan kansainvélisyyden kehittdmisesta ja
edistdmisesta.

e Satu Helynen nimettiin puhtaan energian ja ja cleantechin
edistamista vauhdittavan CEM-verkostossa Suomen energia-
suurldhettilagksi.

¢ Innovaatiojournalistien Seura Finjo on palkinnut VTT:n viestin-
tapaallikkd Sakari Sohlbergin innovaatiokivella hdnen ansiois-
taan teknologian viestimisesta tiedotusvalineille.

e \/TT:n koordinoima Smart Urban Spaces -projekti palkittin
ITEAN ja ARTEMIS-ohjelman tapahtumassa parhaasta tulos-
ten hyddyntamisesta.

e \/TT:n ESiP-projektille my&nnettiin ENIAC JU:n vuoden
innovaatiopalkinto projektin sovellusten laadusta ja luotetta-
vuudesta.

e VTT arvioitiin Tieteen tiedotus ry:n teettdméssa Tiedebaro-
metri 2013 -tutkimuksessa luotetuimmaksi tutkimusorgani-
saatioksi.

———— &=, VTT:n uutiskirje
—— | Haluatko tietd4, miten tutkimus

WIT - P —
e | muuttaa maailmaa? VTT:n uutis-
:.g kirjeesta saat tietoa uusista
1Q Wity tutkimustuloksista, teknologian
- o, A mahdollisuuksista seké tulevista
i ; tapahtumista. Uutiskirje iimestyy

noin kerran kuukaudessa.

Ao Voit tilata uutiskirjeen osoitteesta:
T www.vtt.fi/news/newsletter.jsp
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Value-driven business
in the Cloud

Productivity leap with loT

Visions of the Internet of Things
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with a special focus on Global £, ™ Value-driven business

in the Cloud

Asset Management and Smart VTT Research Highlights 9

Lighting

VTT Visions 3

EU:n ei-paastokauppasektorin
2020-tavoitteen seuranta seka
2030- ja 2050-tavoitteiden
ennakointi

Tomi J. Lindroos & Tommi Ekholm

Highlights in service research

VTT Research Highlights 6
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service research

EU:n ei-passtskauppasektorin
2020-tavoitteen seuranta seka
2030- ja 2050-tavoitteiden
ennakointi

VTT Technology 140

T Uneroos Toms Bk
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Web-based co-design
Social media tools to enhance
user-centred design and
innovation processes

Novel AR solutions in media
Customer perception of
augmented reality in media
applications — possibilities for new

service innovations Pirjo Friedrich
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Terje Stafseng, Ravi Vatrapu & Orn Web-based co-design VTT Science 34
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VI1:n teknologiaosaaminen on
suomen kilpailuetu

VTT:LLA 6N TVURI NYT
AIVAN ERITYISEN TARKEA
TEHTAVA OLLA MVUKANA

TUKEMASSA SUOMEN
VUDISTUMISTA TA VUDEN
KASVUN TUKEMISTA,

VTT:n johtokunta

Puheenjohtaja: Aaro Cantell, CEO, Normet Group
Varapuheenjohtaja: Pekka Lindroos, kaupallinen neuvos,
Ty6- ja elinkeinoministerio

Jésenet:

Kirsimarja Blomavist, professori, vararehtori, Lappeen-
rannan teknillinen yliopisto

Kjell Forsén, toimitusjohtaja, Vaisala Oyj

Petra Lundstrém, johtaja, Fortum Oyj

Kaija Pehu-Lehtonen, johtaja, Metsé Fibre Oy

Riitta Varpe, toimitusjohtaja, Palvelualojen tydnantajat
PALTA ry

Erkki KM Leppavuori, padjohtaja, VTT
liro Auterinen, johtava tutkija, VTT (henkildstdn edustaja)

VTT ylliapitdd monilla keskeisilla alueilla korkean teknologian osaamista
Suomessa seka pyrkii tdman osaamisen avulla parantamaan Suo-
messa toimivien yritysten ja organisaatioiden kilpailukykyé ja kasvua.
Suomen teollinen rakenne on murroksessa, jossa yritykset tai jopa
kokonaiset toimialat joko uudistuvat ja kehittyvat eteenpéin tai sitten
havidvat Suomesta. VTT:lla on juuri nyt aivan erityisen tarkea tehtava
olla mukana tukemassa Suomen uudistumista ja uuden kasvun hake-
mista.

Kilpailukykya voi kehittdd hieman yksinkertaistaen kahdella tavalla.
Joko tuottaa arvoa asiakkaalle tekemalla samoja tuotteita ja palveluita
entistd halvemmalla taikka sitten tuottaa suurempaa arvoa asiakkaalle
kehittamalla uusia tai parempia tuotteita ja palveluita. Painopiste Suo-
men kilpailukyvysta kaytavassa keskustelussa on lahes poikkeuksetta
pyorinyt naistd ensimmaisessa eli kustannuksissa, vaikka Suomen
nousu ja koko maailmankin tuottavuuden kasvu on viimeisten vuosi-
kymmenten aikana tullut teknologisesta kehityksesta ja sen hyddynté-
misesta. Niin on my&s tulevaisuudessa. VTT:n teknologiaosaaminen on
Suomen kilpailuetu, ja siita pitéisi yrittda ottaa kaikki tehot irti.

Jatkossakin ne yritykset menestyvat Suomessa, jotka pyrkivét
kasvamaan ja uudistumaan teknologiaa hyddyntdméalla eli olemalla
edellakavijoitd omalla alallaan. Naita potentiaalisia kasvuyrityksia Suo-
messa on vield onneksi paljon ja erikokoisia. VTT:n on 16ydettava ndma
yritykset seka pyrittdva kannustamaan niita ja muitakin yrityksia uuden
teknologian synnyttdmien mahdollisuuksien etsimiseen ja hyddyntémi-
seen.

Suomen valtakunnan tasolla tavoitteeksi olisi rohkeasti otettava
se, ettd Suomi olisi yrityksille Euroopan halutuimpia maita kehittda
ja kasvattaa uutta liketoimintaa valikoiduilla alueilla, joilla Suomessa
on maailman luokan osaamista ja toimijoita. VTT:n tasolla meidan on
pyrittava olemaan Pohjois-Euroopan halutuimpia yhteistydkumppaneita
nailla alueilla toimiville yrityksille, jotka haluavat kehittéda ja kasvattaa
liketoimintaansa teknologian avulla.

Aaro Cantell
Johtokunnan puheenjohtaja



Talous ja henkilosto

VTT:n sisadinen tuloslaskelma

11.-31.12. VTT Group
2013 2012 Muutos e Liikevaihto 308 M€
(M€) (M€) (%)
VTT
TUOTOT 284,3 292,3 -3 Talous
" . Liikevaihto 279 M€
Liikevaiht 278, 286,4 - ° :
ikevaito 85 86 3 e Ulkopuoliset tuotot 190 M€
Ulkopuoliset tuotot 189,6 192,5 -1 (68 % liikevaihdosta)
Tuotot yksityiselta sektorilta 52,6 58,2 -10 * Valtion perusrahoitus 89 M€
kotimaasta (82 % liikevaihdosta)
I . . e Kansainvaliset tuotot 53 M€
Tuotot julkiselta sektorilta kotimaasta 84,5 83,1 2 (19 % liikevaindosta)
Tuotot Tekesilta 58,2 57,5
A . Henkil6st6
&#:;;:Zigt julkiselta sektorilta 26,3 25,7 2 o Henkilbston maara 2 644
e Korkeakoulututkinto 83 prosentilla
Tuotot yksityiselta sektorilta ulkomailta 15,5 16,9 -8 e Tohtoreita tai lisensiaatteja 28
Tuotot julkiselta sektorilta ulkomailta 37,0 34,3 8 prosenttia »
e Ulkomailla tydskennelleita VTT:laisia
Tuotot EU:lta 30,7 29,8 3 77 henkiloa
Muut tuotot julkiselta sektorilta 6,3 4.4 42 e VTT:ssa tydskennelleité ulkomaalaisia
ulkomailta 165 henkil6a
Perusrahoitus 89,2 94,0 -5 Asiakkaat
Liikevaihdon oikaisuerét -0,3 -0,2 63 ¢ Asiakkaita yhteensa 1 505
Muut toiminnan tuotot 5,8 5,9 .2 ¢ Kotimaisia yritysasiakkaita 815
e Ulkomaisia yrityksia 415
KULUT 290,3 291,6 0 e Julkisia organisaatioita Suomessa ja
Henkildstokulut 1645 1625 1 kol 26
Aineet, tarvikkeet ja tavarat 15,5 16,7 -8
Vuokrat 29,4 29,5 -1
Palvelujen ostot 45,8 48,6 -6
Muut kulut 15,3 15,3 0
Poistot 16,0 15,6 3
Rahoitustuotot ja -kulut 3,9 3,1 24
Satunnaiset tuotot ja kulut -0,1 0,2 -131

TULOS -5,9 0,6



Henkil6stén maara ja rakenne

TRTETRTRTARETE TRT 404

69% 15 % 13 % 3 %
Tutkijat ~ Tutkimuksen  Hallinto Johto
tekninen
tuki

Liikevaihdon kehitys, M€
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Bl Perusrahoitus

B Tuotot julkiselta sektorilta kotimaasta
Bl Tuotot yksityiselté sektorilta kotimaasta
Bl Tuotot ulkomailta

Henkiloston koulutus

TRTET T RTRTRETENE T 41

23% 5% 55 % 6 % 11 %
Tohtorit  Lisensiaatit Muu korkea- Alin korkea-  Yleissivistava
koulututkinto aste koulutus ja
ammattitutkinnot

Maksullisen toiminnan tuotot kotimaan
yksityiselta sektorilta (*

Metséteollisuus
Koneet ja kuljetusvélineet
elintar?/ii?«_e,tleaoallii(sidg
ICT 12 %
Elektroniikka )
Kemia ja ymparistd | 1oV
Kiinteistot ja rakentaminen 2507

Palvelut ja logistiikka i

*) Luokitus VTT:n asiakastoimialojen mukaisesti.

Liikevaihdon jakautuminen

B Perusrahoitus 32 %
I Tuotot julkiselta sektorilta kotimaasta 30 %

Bl Tuotot yksityiselta sektorilta kotimaasta 19 %
Bl Tuotot ulkomailta 19 %
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Organisaatio

VTT on teravoittanyt strategiansa, fokusoinut toimintaansa
ja uusinut organisaationsa 1.1.2014 alkaen. Nailla toimilla
VTT vastaa kilpailuun kotimaan markkinoilla ja vahvistaa
kilpailukykyddn muuttuneessa toimintaympéristéssa myods
kansainvalisesti.

Uusi strategia korostaa moniteknologisuutta, tutkimuksen
hyétyja ja vaikuttavuutta. Tutkimuksen hyodyt ja vaikutta-

vuus syntyvat monien teknologioiden ja osaamisten yhdista-

misestd, mitd uusi organisaatio tukee. Tutkimuksen hyddyt
ja vaikuttavuus edistavat VTT:n asiakkaiden liketoimintaa ja
yhteiskunnan hyvinvointia.

VTT on fokusoinut uudessa organisaatiossaan tutkimuk-
sensa kolmelle liketoiminta-alueelle. Nama ovat Tietointen-
siiviset tuotteet ja palvelut, Alykés teollisuus ja energia-
jarjestelmat ja Luonnonvara- ja ymparistoratkaisut.

Organisaatio 1.1.2014
Paajohtaja Erkki KM Leppéavuori
Liiketoiminta-alueet

Tietointensiiviset tuotteet ja palvelut
Petri Kalliokoski, liketoiminta-alueen johtaja

Alykas teollisuus ja energiajarjestelmét
Jouko Suokas, liiketoiminta-alueen johtaja

Luonnonvara- ja ymparistératkaisut
Kari Larjava, liiketoiminta-alueen johtaja

CTO’s office
Anne-Christine Ritschkoff, tieteellinen johtaja

Liiketoiminnan tuki

Seppo Viinikainen, hallintojohtaja
Riitta Tolvanen, henkiléstéjohtaja
Matti Karhunen, lakiasiainjohtaja
Timo Nurminiemi, talousjohtaja
Markus Ekman, tietohallintojohtaja
Olli Ervall, viestintdjohtaja

VTT:n yhtiot

VTT Expert Services Oy, toimitusjohtaja Laura Apilo
VTT Ventures Oy, toimitusjohtaja Antti Sinisalo

VTT International Oy, toimitusjohtaja Petri Kalliokoski
VTT Memsfab Oy, toimitusjohtaja Hannu Kattelus



Lisatietoja VTT:n toiminnasta ja tutkimuksista
on osoitteessa: Www. Vit fi.

VTT-katsauksen verkkoversio 18ytyy
osoitteesta: www.vit.fi/vtt2013

VTT:n vuosikatsauksen ja muuta
tiedotusmateriaalia voi tilata VTT:n viestinnasta:

Liisa Linnama
Puh. 050 525 2338
liisa.linnama@utt.fi

VTT, viestinta
Viestintgjohtaja Olli Ernvall
Puh. 040 840 0288
olli.ernvall@vtt.fi

VIT

Tekniikantie 4 A

PL 1000, 02044 VTT

Puh. 020 722 111

Faksi 020 722 7001

WWW. Vit fi

sahkodposti: etunimi.sukunimi@vtt. fi

Asiakaspalvelu:

info@vtt.fi

Puh. 020 722 7070 (avoinna arkisin
klo 8.00 - 16.00)

Faksi 020 722 7001

D

PEFC

PEFC/02-31-135

Toimitus:
Irma Lind, VTT

Graafinen suunnittelu:
Sari Halme, VTT

Kuvat:

Antonin Halas/ Studio Halas Oy, Timo Kauppila/INDAV Oy,
Pekka Rotkénen/Tahtikuva Oy, Juha Sarkkinen/ Studio
Juha Sarkkinen, Irina Hirsma/ Kuva-Ahti Oy, Normet
Group, Tekes/Markus Sommers, Juhani Laurikko, Paula
Bergqyist, Juha Rantala, Kirsi Immonen, VTT

W\RONN,

N/ /4
441 002
Printed matter

Tama katsaus on painettu ympéristoystavalliselle Galerie Art Silk -taidepainopaperille. Painopaikka: Kopijyva Oy




VTT on kansainvalisesti verkottunut, moniteknologinen tutkimuskeskus, joka
tuottaa monipuolisia teknologia- ja tutkimuspalveluja seka kotimaisille etta
kansainvélisille asiakkailleen, yrityksille ja julkiselle sektorille.

VTT nayttaa tietd tehokkuuteen ja tuottavuuteen kehittamalld uusia alykkaita
teknologioita, tuloksellisia ratkaisuja ja innovatiivisia palveluita.

Yhteistydssa kanssasi teemme teknologiasta tulosta ja rakennamme
hyvinvointia ihnmisten parhaaksi!

VTT
Tekniikantie 4 A, Espoo
PL 1000, 02044 VTT

Puh. 020 722 111, faksi 020 722 7001
www.vit.fi



